Két pont tavolsaga (IV /1)
A= (2a 1a3) B = (476a _1) (1)
DAB) =/(2-424+(1-624+(1-3))2=vV4+25+16=3V5 (2

Pont egyenes tavolsiga (IV/2)

P = (1,12,3) € e. A = (-1,2,1). Legyen v = a—p = (—2,-10,-2).
D(e,A) = |v_], ahol vi a v e-re merSleges komponense. |v | = |v]|sing,
ahol sin ¢ e és v altal bezdrt szog. |v X u| = |v||u|sin ¢, ahol u = (2,-1,3) e
irényvektora. Igy D(e, A) = |v x ul/|u|. Ez &ltaldban igy szdmolhaté.

Jelen feladatban vu = (—2)2 + (—10)(—1) + (—2)3 = 0, tehdt u L v, tehdt
a keresett tavolsag éppen |v| = /4 + 100 + 4 = 61/3

Sik és pont tavolsiaga (IV/3)

Legyen a sik S, normdlvektora leolvashaté: N = (2,—4,2). Keressiink egy
pontot a sikon: P = (1/2,0,0) € S, egyszerii behelyettesitéssel ldthats. A =
(-=1,2,1) ¢ S. Legyen v=p —a = (3/2,-2,-1). Most D(A,S) = |v.| =
|v|cosd, ahol ¥ v és N szige és v v sikra merdleges komponense. A skaldrszozat

definici6jdt haszndlva: D(A,S) = |v|cos? = vN/|N| = % =

Origén atmeno egyenesre valo vetités és tiikrozés
matrixa (V/1)

Altaldban egy r € R3 vektor v € R3 irdnyvektort egyenesre valé vetités eredményeképp
egy olyan vektort kapunk mely v irdnyd. és hossza |rcos |, ahol ¢ a két vektor

altal bezdrt szog. Azaz (r,); = v;(vr)/|v|?>. (Ellendrizziik!). A métrixszrozds
(matrix-vektor) szabélyai szerint ez a kovetkez&képp all elé:

r,=Vr (3)

ahol
g = —=VoVv (4)
ahol a diadikus szorzat eléallithaté, mint:
V1V1 V12 V1U3
vov=|wv; vV vouU3 (5)

U3U1 U3V2 U3U3

A meréleges komponensr; = r—r,. A tikrozés eléallithat, mint ry = r—2r; =
—r + 2r,. Igy a tiikrozés matrixa: V. = —E + 2V, ahol E az egységmatrix.



A konkrét feladatban: v = (1,—1,2)

1 1 -1 2
V=gl|-1 1 -2 (7)
2 =2 4
A tiikrozés pedig:
1 -2 -1 2
Ve=g(-1 -2 -2 (8)
2 =2 1

Vetités és tiikrozés origén atmend sikra (V/2)

r =r, +71|, a sstkra merdleges és parhuzamos vektorok dsszege. A sikra vetitett

vektor rp=r—ry.r;n irdnyvektori egyenesre vetittett: r; = #(n on)r
(mint vektor szorozva a madtrixszal). Azaz a sikra vetités matrixa V = E —
1
mEhon
_ —F— 2 no
A tikrozés el6all r — 2r | , azaz LTH E mEhnon

A feladatban tehat (a diddot mér kiszémoltunk fentebb)

1 5 1 =2
V.=gl1 5 2 (9)
-2 2 2
és
1 2 1 =2
-2 2 -1



