1. Oldjuk meg a harménikus oszcillator differencidlegyenletét:
T =—wx

frjuk at két elsérendil differencidlegyenletté, legyen w = v/w.

W= —WwT

T = ww
Legyen y = (w, x), ekkor:

y = Ay,

ahol
0 —w
A=(0 )
y = yoexp(At)

Szamoljuk ki A exponencidlisat. Ez az érdan megtortént, de mehet még
egyszer. A Taylor sor alapjan ez:

Y = ¥o (COS(M) - Sin(wt)>

sin(wt)  cos(wt)

A formalis megoldas:

Azaz kifejtve

w(t) = wq cos(wt) — xq sin(wt)

x(t) = wo sin(wt) + xq cos(wt)

2. Hatarozzuk meg az alabbi matrix sajatértékeit, sajatvektorait. A matrix
onadjungalt, valasszunk egymasra meroleges sajatértékeket, pl. s; =
(i,1), sy = (—i,1). Mutassuk meg, hogy (s1]|s2) = 0. A matrix:

=)

Hatarozzuk meg a fétengely transzformaciot:

SARIEIEE



3. Hatarozzuk meg az aldbbi matrix sajatértékeit, sajatvektorait, a fétengely
transzformaciot és az exponencialis fliggvényét:

A=

L )

11
2 1
1 2
Sajatértékek: 1,1, 4

Sajatvektorok: (1,1,1), (—1,0,1), (1, —2,1). Valasszunk merélegeseket!
Lehet, mert a matrix normalis (6nadjungalt is!)

2¢+et —e+et —e+et
exp(A) = 3| +et 2et+et —e+et
—e+et —e+et 2e+et

1
A=10 4

5
0 0

-3

Mutassuk meg, hogy a métrix nem normélis :-)! (AA* # A*A).
Szamoljuk ki a sajatvektorokat (—5,—16,20), (5,1,0), (1,0,0), és mu-
tassuk meg, hogy nem merdélegesek egymasra.

5. Hatarozzuk meg az alabbi matrix sin, cos, exp fiiggvényét:

A =

o O O
S O N
O Ot

6. Diagonalizaljuk az aldbbi matrixukat, ha lehetséges:

e Lechetséges:

2 0 00
0 -2 0 0
A=1o1 19 9 ¢
0 0 0 2

A sajatértékek —2, —2, 2, 2. Sajatvektorok:

v = (1,0,—6,0), vy =(0,1,3,0), wv3=(0,0,1,0), wy=(0,0,0,1)
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1 000
0 100
P= -6 3 10
0O 0 0 1
e Nem:
2 46
A=|(0 2 2
0 0 4
Csak két sajatvektor van v; = (1,0,0) és vo = (5,1, 1), tehat nem!



