Hazi Feladat 6, komment

2019. marcius 21.

A feladatban a harmonikus oszcillator koherens allapotait vizsgaljuk. Mint majd
latjuk (ez a feladat céljal) ezek térben egészen jol lokalizalt hullimcsomagok, amik
mozgasa a klasszikus mechanikabdl varthoz hasonlé.

Az 6rai esethez hasonléan, a harmonikus oszcillator |n) sajatbazisdban kell dolgozni,
valamilyen n < N csonkolast (pl. N = 1000) alkalmazva, az 6rai feladatban szerepl6 a
és a' operdtorokat (matrixokat) hasznalva.

A koherens allapotot egy o € R szam jellemzi, mint majd latjuk, ez kb. a hullamcsomag
kitérésének felel meg. Az allapot-vektor pedig (a csonkoldsra figyelve):

) = e Z \(j;ln) .

Ahhoz, hogy ezt felépitsiik, az alabbi vektort kell tehat el6allitani:
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A szam-tilcsorduldst (overflow) elkeriilendd, a vektorelemek eléallitasat érdemes ite-
rativ végezni:
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aln] = ﬁa[n —1].

Ha ezekkel megvagyunk, akkor az érahoz hasonlé médon, ezt a vektort at kell transz-
formalni az X = %(& + a') matrix sajatbazisdba, majd szintén az érai feladat alapjén
lehet a hulldimfiggvény abszulutérték-négyzetét dbrazolni.

Legvégiil, a H = a'a + 0.5 Hamilton-matrix e exponencidlis fliggvényét meg-
hatdrozva (ldsd 5. éra) meg kell adnunk az |a(t)) = e~ "*|a) allapotot.

Az |a(t)) dllapot X sajatbazisban kifejezett hullamfiiggvény-négyzetét pedig kiillonb6zé
t idépontokra abrazoljuk, ugyanigy mint az elébb. Ha minden jol sikeriilt, akkor ezek
egy , klasszikus harmonikus rezgést” végzo hullamcsomag mozgasat fogjak adni.



