Relativitaselmélet feladatok 2.

1. feladat: Mutassuk meg, hogy amennyiben feltessziik, hogy a 3 = 7 dimen-
zidtlan "sebesség" €s a 6 sebességparaméter (vagy rapiditds) kozotti osszefiiggés
f = f(0) alaku akkor a

J(01) + f(62)
L+ f(61)f(62)

feltételek egyértelm(i megolddsa 5 = tanh 6!

f(O1+05) = f(df) =db + ...

2. feladat: Legyen

cosh 8 0 —sinhé@

0 0

, —00 < < o0
1 0

0

cosh 6

az (r'z?*) sik dltal meghatdrozott (z* irdnyd) "boost"! Hasonléan definidlhatjuk

az (z2z1) és (x3x?) sikok dltal meghatdrozott By(6), Bs(6) boostokat. Tekintsiik
tovabba a mar ismerds R (), Ra(p), R3(p), megfeleld sikokban torténd, forgata-
sokat! Példdul az (z'z?) sikban torténd (z° tengely koriili) forgatds

cos —sinp 0 0
sin cos 0 0

Ry(p) = 0“0 O"D Lol 0se<or
0 0 01

Megjegyzés: Legyenek a megfeleld 4 x 4-es métrixok: forgatdsok esetén L;, boos-
tok esetén KC;,j = 1,2, 3.

A: Hatdrozzuk meg az £; és KC; infinitezimdlis generdtorok kommutécids rela-
cioit!

B: A forgatasok esetén ismeretes, hogy az so(3) =~ su(2) Lie-algebrat az L; =
227121 €m0, differencidl operdtorokkal is realizdlhatjuk (z;, = ¥ és O, = a%k)'
Hogyan kell differencial operatorokkal realizalnunk a boostokkal kapcsolatos K
mennyiségeket?



