MECHANIKA 2 (2015/16 tavasz) [GYAK 7.

1.) Feladat

Az egyik legegyszeriibb nem-kvadratikus térelmélet az Gn. ®*elmélet, melynek Lagrange-
stirisége a tér, 1d0 €s a mezd megfeleld atskalazasa utan az alabbi alakot olti:

L =%(atcp)2 ~V(®,8,D),

ahol a potencialis energia siirisége (az Un. szimmetriasértett fazisban) az alabbi alakot 6lti:

V(D,0,D) =%(axcp)2 —%CDZ +%(D4 .

Ez az elmélet nem csak az egyszerlisége miatt fontos, de pl. az egytengelyii magnesek leirasanal is
hasznalhato.

a.) Irja fel a modell Euler-Lagrange féle mozgéasegyenleteit!

b.) Irja fel az energiastiriiség kifejezését a modellben!

c.) Irja fel az energiaaram kifejezését a modellben!

d.) Keressen @(x,t)=const. idében és térben konstans konfiguraciokat, amik megoldjak a
mozgasegyenleteket. Mekkora ezek energiastirlisége?

e.) Most tekintsen idében allando, de térben valtozé stacionarius d(x) megoldasokat. Milyen
egyenletet kell ezeknek kielégiteni?

f.) Szeretnénk olyan megoldast kapni, amely az d.) feladat egyik konstans értékébdl atvisz a
masikba, azaz ®(X —» —0) =D, és D(x — +w) =D,. (Ez egy un. domenfal megoldas.)
Mutassa meg, hogy az alabbi kifejezés j6 megoldas:

X

D(X) = tanh[ﬁj

g.) A mozgd doménfal megoldas az alabbi alakba irhato:
X—vt
d(x,t) = tanh[—}
J241-v?

Mutassa meg, hogy ez val6ban megoldja a mozgasegyenleteket!
h.) Irja fel az energiasiiriiséget a g.)-ben szerepld mozgd doménfalra a t = 0 idépontban!

Abrazolja!
i.) Irja fel az energiadramot a g.)-ben szereplé mozgd doménfalra a t = 0 idépontban!
Abrézolja!
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 2.) Feladat
Egy egytengelyli ferromagneses spinlanc energiasiiriiségét az alabbi kifejezéssel probaljuk
megadni:

1 A
==(aM)-(a,M)-ZM? ,
e=L(oM)(aM)-2u;

ahol az els6 tag azt irja le, hogy a kis elemi dipolusok a kozeli szomszédjaikkal parhuzamosan
szeretnének beallni, a masodik tag pedig azt, hogy a dipolusok preferaljak a +z iranyu beallast. Az
elemi dipolusok hossza adott, megfelelé skalazassal elérhetd, hogy M-M=1legyen. Ezt a
kényszert figyelembe vehetnénk Lagrange-multiplikatorral, azonban most més utat jarunk.
a.) Parameterezze a magnesezettseget gémbi polar koordinatakkal, azaz legyen
sin $cos¢e

M =|sin 3sing |!
cos g

frja fel az energiasiiriiség kifejezését a 9 és ¢ mezdk segitségével!
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b.) Az energiastiriség integraljanak varialasaval vezesse le a lanc egyensulyi konfiguracidit
meghatarozo egyenletet!
c.) Keressen konstans megoldasokat! Hanyat talal? Milyen ezek stabilitasa?
d.) Keressen olyan (legkisebb energiajil) megoldast ami az egyik stabil konstans értékbol
atvisz a masik stabil konstans értékbe (domeénfal).



