Példak: Magnetosztatikai alapok

Megjegyzés: az Osszes konkrétan kiszamolt vektorpo-
tencialrél és magneses mezérol érdemes rajzot késziteni!

I. A VEKTORPOTENCIAL
REKONSTRUKCIOJA

Vegytik észre a formdlis analégidt a magnetosztatika
Maxwell-egyenletei
rot B(r) = uoj(r) div B(r) =0 (1)
és a vektorpotencidlra Coulomb-mértékben érvényes
Osszefliggések:

rot A(r) = B(r) div A(r) =0 (2)

kozott!

1. frja fel a Biot-Savart torvény analégjat arra,
hogyan lehet a vektorpotencidlt el6éallitani a
magneses mezé ismeretében!

2. Mi az Ampere-féle gerjesztési torvény megfelel§je?

II. VEGTELEN HOSSZU SZOLENOID ES
TOROID

Adott egy R sugari, kor keresztmetszetii szolenoid,
melynek tengelye a z koordindtatengely. A végtelen
hossziinak veheté tekercs belsejében a magneses
térerdsség ismert és homogénnek tekintheto, az egységnyi
hosszra es6 menetszdama pedig n.

1. Mennyi a magneses indukcié a tekercs belsejében
és azon kivil?

2. Hatarozza meg a vektorpotencialt a tekercsen beliil
és kiviill Készitsen abrdt a magneses mezdrol és a
vektorpotencialrol!

3. Szamolja ki a vektorpotencidl rotacidjat a tekercsen
beliil és kiviill Ertelmezze az eredményt!

4. Tegyiik fel, hogy a szolenoid keresztmetszete nem
kor alaki! Mutassa meg, hogy a méagneses tér a
magneses tér egy végtelen hosszu szolenoidon beliil
a tengellyel parhuzamos, a keresztmetszet alakjatol
fliggetleniil. Mekkora a tér nagysaga kiviil, illetve
beliil?

5. Hatdrozza meg egy toroid tekercs (zart kor alakba
hajlitott szolenoid) magneses terét! Homogén-e ez
a mezo?
III. EGYENES ARAMVONAL

Adott a z-tengely mentén egy végtelen hosszu egyenes
I dramvonal.

1. frja fel a vektorpotencidl integralkifejezését és
szdmitsa ki az eredményt! (Segitség: érdemes
észrevenni a vonaltoltéssel valé analégiat!)

2. Hatarozza meg a vektorpotencial ismeretében a
mégneses indukciot!

IV. KORALAKU ARAMHUROK TERE A
TENGELYE MENTEN

Adott az zy-sikban egy R sugari, koralaku dramhurok,
amelyben I dram folyik. A kor koézéppontja az origéban
van. Hatarozza meg a vektorpotencialt és a magneses
indukciét a z tengely mentén!

V. VEGTELEN SIKLAP EGYENLETES
FELULETI ARAMSURUSEGGEL

Adott egy végtelen kiterjedési, vezetd siklap az xy-
sikban. A vezetd lapon zx irdnyban &dllandé nagysdgui
K felilleti dramsiirtiség folyik. Hatdrozza meg a B(r)
mégneses indukciét mindenhol a térben!



