Példak: Eltolasi aram, megmaradasi tételek

I. SIKKONDENZATOR TOLTES KOZBEN (A
TIPUSU)

A 1. abraban adott két fémlap amely egy dramkorben
egy sikkondenzatort képez, vékony huzalokkal bekdtve,
amelyek aramot vezetnek a siklapokba. Az [ &dram
allandé, a kondenzator sugara a, és a fémlapok kozotti
rés szélessége w << a. Az dram oly médon folyik a
siklapokba, hogy a toltéseloszlas egy adott pillanatban
egyenletesnek tekinthet6. ¢t = 0 idében a fémlapokon
jelenlévé toltés nulla.
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FIG. 1. Kondenzator elrendezés, t6ltés kozben.

1. Mekkora az elektromos tér a siklapok kozott egy
adott t id6ben?

2. Mekkora a teljes eltoldsi aram egy s sugaru
koron beliil, amelynek kozéppontja az elrendezés
forgastengelye, és amelyik a két sik kozott féliton
van? Mekkora a magneses tér ugyanezen kor
keriiletén?

3. Ismételje meg az el6z6 feladatot, de most a
szamolast a 2. &brdan mutatott henger feliileten
végezze! Megjegyzés: az eltoldsi dram ezen a
felileten keresztiill zérus, és a hengeren beliili
aramnak két komponense van.

II. HUZAL, KET IRANYBAN FOLYO
ARAMMAL (B TiPUSU)

Egy végtelen hosszi huzalon I(t) = Ijcos(wt) dram
folyik. A huzalt egy a sugari henger veszi koriil, ame-
lynek a feliiletén —I(¢t) dram folyik. Feltételezziik, hogy
a tér nullahoz tart az » — oo limeszben.

FIG. 2. Kondenzator elrendezés, toltés kozben.

1. Kvézistacionarius kozelitésben hatdrozza meg az
indukalt elektromos térerésséget!

2. Hatdrozza meg az eltoldsi dram stirliségét!

3. Integralja a fenti eredményt, hogy megkapja a teljes
eltolasi aramot!

I, = /Jd - df. (1)

4. Hasonlitsa Ossze az I4-t és az I-t. Mi az ardnyuk?

Hatarozza meg, milyen kell legyen a frekvencia,
hogy az eltolasi aram elérje a vezetoben folyd I
dram 1%-4t, amennyiben ¢ = 1 mm!
A fentiek alapjan vajon miért nem fedezte fel
Faraday az eltoldsi dramot? (Megjegyzés: maga
Maxwell is az eltoldsi aram fogalméat puszta
elméleti alapon vezette le.)

III. KOAXIALIS KABEL TELJESITMENYE (A
TIPUSU)

Egy hosszu koaxidlis kdbelben I dram folyik az a
sugaru henger feliiletén egyik irdnyban, a b sugaru henger
felliletén az ellentétes irdnyban (3. dbra). A két vezetd
kozotti potencialkiilonbség V.  Szamolja ki a kébelen
atfolyo teljesitményt!

IV. EGYENLETES TOLTESU GOMB (A
TIPUSU)

Adott egy egyenletesen toltott (Q), R sugard gémbhéj.
Hatarozza meg a a gombhéj északi felére hato eredo erdt
a Maxwell-féle fesziiltségtenzor alkalmazasaval!



FIG. 3. Koaxiilis kabel.



