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FIGYELEM! Elektrodinamika gyakorlat 1.
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MINDEN FELADATOT NEVVEL ES NEPTUN KOD-
DAL ELLATOTT KULON LAPON KELL BEADNI! NEPTUN KOD ..................
EZT A FELADATLAPOT IS BE KELL ADNI!
ERRE A FELADATLAPRA TILOS IRNTI! NEV: i
OSSZPONTSZAM: ................
w
1. Feladat (30 pont) I e
A |
Adott egy végtelen hosszt vezetd, amiben I dram folyik, !
valamint egy a oldali R ellenall4sti négyzet alaki vezetd |
hurok, aminek a tiiroktengelye a vezet6tsl b > a/2 ta- 1 & -Y
volsdgra van. A hurok alland6 w szogsebességgel forog |
az aramvonallal parhuzamos tiikortengelye koril, lasd % !

abra. b
(a) Adja meg a magneses indukciovektort mindenhol a térben! (2 pont)

(b) Adja meg t id6pillanatban az elforgatott keret forgastengelytsl s tavolsagra 1évs pontjanak
d(t) tavolsagat a vezetstsl! (5 pont)

(c) Hatarozza meg a magneses indukcid, egy a vezetével parhuzamos a hossza és dy széles
feliiletdarabra vonatkozo infinitezimalis fluxuséat. (6 pont)

(d) Adja meg a keretre vonatkoztatott teljes fluxust az idé fliggvényében. (Segitség: Alakitsa
teljes négyzetté az integrandus nevezgjét)! (8 pont)

(e) Mekkora az indukalt elektromotoros erd az idg fiiggvényében? (6 pont)

(f) Adja meg a kereten atfolyo toltés nagysagat mikozben a keret megtesz N = 1000 fordulatot!
(3 pont)

2. Feladat (20 pont)

Egy végtelen hosszii R sugari hengerben M(r) mégnesezettség van jelen, amely a tengellyel

parhuzamos és
T

M = M() sin(ﬁr> e, ,
ahol My egy allando r a radialis tavolsag. Szabad aromak nem folynak!
1. Hatarozza meg a térfogati kotott aramot! (5 pont)
2. Vizsgalja meg van-e feliileti kotott aram a henger falan! (3 pont)

3. A tekercs terének kiszamitdsdhoz hasonlé médon irja fel az Ampere-torvényt és hatarozza
meg a magneses indukcio vektort és a magneses térerdsséget! (6 pont)

4. Hatéarozza meg a vektorpotencialt Coulomb-mértékbem! (6 pont)




3. Feladat (30 pont)

Adott egy hengerszimmetrikus méagneses mez§ melyet az A(r) = (0,0, A(r)) vektorpotencial
jellemez, ahol az A(r) fiiggvény a szokasos (r, ¢, z) henger koordinatakkal a kovetkezs alakban

irhato: .
Apsin (—r) ha r<a
Alr) = a 20
Ap— ha r>a.
r

(a) Rajzolja fel a vektorpotencial z komponensét! (4 pont)

(b) Adja meg a B(r) magneses indukcié vektort mindenhol a térben! (7 pont)
(c) Rajzolja fel a B(r) magneses indukcié nem nulla komponensét! (4 pont)

(d) Hatarozza meg a rendszer aramstirtiségét, figyeljen a feliiletre! (8 pont)
)

(e) Hatarozza meg az I 6sszaramot, amely a z iranyba folyik! (7 pont)

4. Feladat (20 pont)

Vizsgalja a kovetkezd kikapcsolési jelenséget. Kezdetben adott egy térfliggs elektromos térerds-
ség, amit a t = 0 idGpillanatban lekapcsolunk. Ennek hatasara egy idében valtozo, hengerszim-
metrikus méagneses indukci6 jon létre. A B mégneses indukci6 e, irdnyt és nagysiga csak a z
tengelytdl mért r tavolsagtol fiigg, a kovetkezdképpen:

B<P — BOCLSiIlT(Zr) e—Ft

)

ahol ¢ > 0. A teret vakuum t6lti ki.
(a) Hatéarozza meg azt az elektromos teret, ami a fels6 méagneses indukciot indukalja! (5 pont)

(b) Eltekintve a tovabbi indukcios jelenségektdl adja meg az elektromégneses energiastriiséget!
(3 pont)

(c) Hatarozza meg egy L hosszisagt a sugart hengeren beliil az elektromégneses energiat! (4
pont)

(d) Eltekintve a tovabbi indukcios jelenségektsl adja meg a Poynting-vektort! (3 pont)
(e) Hatarozza meg az a sugara L hossz hengerpalaston atfolyod energiat. (3 pont)

(f) Vizsgalja, hogy a palaston atfoly6 energia milyen kapcsolatban van a palaston beliili ener-
giaval! (2 pont)




