Elektrodinamika I. vizsga beugro kérdések

1. Irja fel egy toltéseloszlas elektromos mez6jére a Coulomb-torvénybdl és a szuperpozicié elvébol
ad6do integralformulat! Mutassa meg, hogy az elektromos mezd konzervativ és irja fel Maxwell

crer

2. Irja fel egy toltéseloszlas elektromos mez6jére a Coulomb-térvénybdl és a szuperpozicié elvébol
ad6do integralformulat! Vezesse le ebbdl az elektromos térerdsség ¢s az azt keltd toltésstirliség
kapcsolatat megad6 Maxwell-torvényt!

3. Irja fel egy g ponttdltésekbdl allo, illetve egy p(x) folytonos toltéseloszlas elektrosztatikus
energidjat a toltésekkel kifejezve, €s vezesse le a folytonos toltéseloszlas energiaképletébdl az

elektrosztatikus mezd energiastiriiségét!

4. Hogyan irunk le egy ponttoltést toltésslirliséggel? Mi a Poisson-egyenlet Green-fliggvénye és
hogyan irhatjuk fel vele az egyenlet megoldasat?

5. Irja fel a kondenzator fegyverzetek potencialja és toltése kozti Osszefiiggést a kapacitasi
egylitthatok segitségével! Ebbdl kiindulva irja fel a kondenzator elektrosztatikus energiajat!

6. Fejtse sorba a lokalizalt toltésrendszer potencialjat dipolus rendig bezarolag!

7. Fejtse sorba a kiilsé térbe helyezett lokalizalt toltésrendszer elektrosztatikus energidjat dipolus
rendig bezarolag!

8. Roviden vezesse le a polarizacids toltésstirliség kifejezését a dipolsiirliséggel!
9. Definialja az elektromos eltolast és irja fel az elektrosztatika Maxwell-egyenleteit dielektrikumban!

10. Mi a dielektromos egyiitthatd (permittivitds)? Milyen modon egyszertisodik homogén, illetve
izotroép anyagban?

11. Milyen hatarfeltételek érvényesek két dielektrikum hataran az elektromos térerdsségre/eltolésra,
illetve a potencialra (rovid indoklassal)?

12. Roviden vezesse le az elektrosztatikus mezd energidjat (allando) dielektrikum jelenlétében, lineéris
anyagot feltételezve!

13. Irja fel a Biot-Savart torvényt! Milyen egyenlet vonatkozik a sztatikus magneses mezé rotacidjara
illetve divergenciajara?

14. Irja fel a vékony vezetSben folyd aramra a magneses mezd éltal kifejtett erére vonatkozo torvényt!
Altalanositsa ezt az er6torvényt térfogati arameloszlasra!

15. Irja fel a magnetosztatika Maxwell egyenleteit és definialja a vektorpotencialt! Melyik Maxwell-
egyenlet teszi ezt lehet6vé? Mi a mértékinvariancia?



16. Milyen egyenletet elégit ki a vektorpotencial Coulomb-mértékben, vakuumban? Milyen feltétel
mellett egyértelmli és mi a megoldas?

17. Hogyan kapjuk meg a mozgd ponttoltésre kiilsd magneses térben hato er6t Ampére erétorvényebol?

18. Mi a magneses dipolnyomatéka egy J(x) arameloszlasnak? Hogyan egyszerlisodik ez egy vékony
vezetékben foly6 koraram esetén?

19. Milyen erd és forgatdnyomaték hat egy magneses dipdlusra kiilsd magneses térben?

20. Milyen mennyiséggel modellezziik az anyag magnesezettségét? Definidlja a magneses térerdsséget
és irja fel a magnetosztatika Maxwell egyenleteit anyagban!

21. Mi a magneses permeabilitds €s szuszceptibilitas? Milyen mddon egyszertisodik homogén, illetve
izotroép anyagban?

22. Rajzolja le, milyen egy ferromagnes tipikus magneses indukcid — térerdsség gorbéje? Jeldlje be, mi
torténik, ha egy magnesezetlen vasdarabra kiils6 magneses teret kapcsolunk a telitésig, majd annak
iranyat fokozatosan atforditjuk!

23. Mi az elektrosztatikus potencial? Milyen feltételek mellett vezethetdé be és hogyan definialjuk a
magneses skalarpotencialt?

24. Irja fel a mAagneses indukcidra és a magneses térerésségre érvényes hatarfeltételeket, rovid
indokléssal!

25. Irja fel Faraday torvényét az elektromotoros erdre és vezesse le Faraday torvényébdl az elektromos
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26. Vezesse be a skalar és vektor potencialt az indukcios torvénnyel kiegészitett Maxwell-egyenletek
figyelembevételével! Milyen egyenletet elégitenek ki a potencialok Coulomb mértékben?

27. Irja fel Ohm torvényét a vezetében elektromos térerésség jelenlétében folyd aramstirtiségre! Milyen
egyenletet elégitenek ki az elektromos ¢€és magneses mennyiségek szabad toltés tavollétében,
kvézistacionarius kozelitésben egy | magneses permeabilitisu és ¢ vezetoképességli homogén, izotrop
kozegben?

28. Adja meg a magneses mezd energidjat (a) az aramsliriiséggel ¢és a vektorpotenciallal; (b) a
magneses indukcidval és térerdsséggel!

29. Definialja a kolcsonds és onindukciés egyiitthatokat! Irja fel az aramhurkok altal gerjesztett
magneses mez0 energidjat az indukcids egyiitthatok segitségével!

30. frja fel a toltésmegmaradast differencialis és integralis alakban! Milyen kapcsolatban all ez a
Maxwell-egyenletekkel?

31. Hogyan modositotta Maxwell az elektrodinamika egyenleteit? Roviden indokolja meg, miért
sziikséges ez a modositas!



32. Mi a kvazistacionarius kozelités feltétele € dielektromos allandoju és o vezetoképességli homogeén,
1zotrép kozegben o korfrekvencidju idofiiggés mellett?

33. irja fel az elektroméagneses mezé energiamérlegét (linearis anyagban)! Mi az egyes tagok fizikai
jelentése?

34. Szemléltesse a Poynting vektor fizikai jelentését (1) elektromégneses sikhullam; (2) hosszl egyenes
vezetOben folyo egyenaram esetén!

35. frjon fel egy iranyba terjedd sikhullamokbol all6 hulldmcsomagot! Mi a fazissebesség és a
csoportsebesség? Mennyi ezek értéke vakuumban?

36. Milyen egyenletet elégit ki a oW=-f hullamegyenlet Green-fiiggvénye és hogyan irhato fel vele az
egyenlet partikularis megoldéasa?

37. rja fel a retardalt és avanzsalt elektromagneses potencialokat!

38. Mi a tavoli zona és hogyan viselkedik az elektromos €s magneses térerdsség, valamint a Poynting
vektor sugdrzasi tagja? Irja fel, hogyan kapjuk meg ezek ismeretében a differencialis és a teljes kimend
teljesitményt!

39. Mi a dipolkdzelités €s milyen feltétel mellett alkalmazhatd?

40. Definidlja a differencialis és a teljes szorasi hataskeresztmetszet fogalmat!

41. Mi a Lorentz transzformacidés matrixok definici6ja? Hogyan transzformalddnak a négyesvektorok
¢és tenzorok?

42. Mi a négyes vektor potencidl és a négyes térerdsség tenzor? Hogyan irhatdk fel az elektromégneses
skalar és vektorpotenciallal, valamint az elektromos térerdsséggel és a magneses indukcioval?

43. [rja fel a Maxwell-egyenletek kovarians alakjat négyesvektor formalizmusban!



