Név: Neptun kod:

Mechanika 1 gyakorlat, 2. nagy zarthelyi
Mind a négy feladat 25 pontot ér, az elégséges ponthatara 40 pont.

1. Vizsgaljuk a kettds matematikai inga egyensulyi helyzetét! Az
abran lathaté médon vizszintes iranyu F' nagysagu erével hizzuk.
A rudak tomege elhanyagolhatd, a rudak végén viszont talalhato
egy m tomegl golyd.

(a) Adott «,f szogek esetén irja fel a §f virtudlis elmozdulds
munkajat!

(b) Irja fel a da virtudlis elmozdulds munkajat!

(c) Irja fel a virtualis munka elvét!

(d) Hatérozza meg az egyensilyi [ szoget!

(e) Hatdrozza meg az egyensilyi « szoget!

2. Vizsgaljuk a mellékelt abran lathaté elrendezést. A M tomegt
dobozban egy m tomegt [ fonalhosszisagu matematikai inga leng.
A doboz surléddasmentesen mozoghat az x iranyben az asztalon. I

(a) Hatdrozza meg a szabadséigi fokok szamét és vezessen be
megfelel6 szamu altalanos koordinatat!

(b) [rja fel potencidlis energidt, a mozgdsi energidt és a
Lagrange-fiiggvényt!

(c) Hatdrozza meg a mozgdsegyenleteket! S
(d) Linearizélja a mozgasegyenletet és irja fel matrix alakban!
(e) Hatdrozza meg az rezgési frekvencid(ka)t!

3. Legyen adott az alabbi Lagrange-fiiggvény!

L) = gml@® + ) + o by — o)
(a) Hatdrozza meg az éltalanositott impulzusokat!
(b) Irja fel a mozgésegyenletet!
(¢) Irja fel az energiat! Vizsgélja meg, hogy megmaradd mennyiség-e!
(d) [rja fel a teljes energidt (x,y,pz,py) fliggvényeként, ahol p,,p, az dltaldnositott impulzusok!
(¢) (bénusz 5 pont) Irha fel a Hamilton-fiiggvényt és a kanonikus egyenleteket!

4. Vizsgaljuk az alabbi abran lathaté elrendezést. A M tomegi dobozban két m tomegii test rezeghet
x iranyban. A doboz sturlédasmentesen mozoghat az x irdnyben az asztalon.

(a) Hatdrozza meg a szabadsigi fokok szamat és vezessen be megfelel szamu altaldnos koor-
dinatat!

(b) frja fel potencidlis energiat, a mozgasi energiat és a Lagrange-fiiggvényt!

(c) Hatarozza meg a mozgédsegyenleteket és irja fel azokat matrix alakban!

(d) Hatdrozza meg az rezgési frekvencidkat!

(e) Hatdrozza meg a rezgési modusokat!




