Mechanika 1 9. Gyakorlat Lagrange 1-2

1. Legyen adott a

y = —ax?

egyenlet parabola feliilet rogzitett test, ahol a>0. Egy m tomegi testet elinditunk vy nagysagu
vizszintes iranyd sebességgel a parabola feliiletén. Strlédas nincs. Milyen vy sebesség mellett
marad a test a feliileten?

(a) Hatarozza meg a kényszereket!

(b) A kényszerfeltétel figyelembevételével irjuk fel a test Lagrange-féle els6faji mozgéasegyenletét!

(c) Az (a) feladatban megadott kényszeregyenletet id6 szerinti kétszeri derivalasanak segitségével
fejezziik ki a A Lagrange-multiplikatort, mint {z,y, &, y} fliggvényét!

(d) A Lagrange-multiplikdtorbol olvassa le, hogy mikor valik el a test a feliilettsl!
(e) Irja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét!

(f) A Lagrange-fiiggvény segitségével irja fel a rendszer mozgéasegyenletét!

2. Egydimenzioban k rugédallandéji, | nyugalmi hosszusagu rugéval ossze van kétve két m tomegt
test. A testek surlodasmentesen mozognak az egydimenzios térben. Egyéb eréhatas nincs.
(a) Vezessen be megfelels koordinatakat!
(b) Irja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét!

(c) Irja fel a rendszer mozgasegyenletét a Lagrange-fiiggvény segitségével!

3. Egy kétdimenzios surlodasmentes asztallapon van két m tomegi test, [ hosszi sulytalan merev
raddal sszekotve.
(a) Vezessen be megfelel§ koordinatakat!
(b) Irja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét!

(c) Irja fel a rendszer mozgasegyenletét a Lagrange-fiiggvény segitségével!

4. Az dban lathato ék meredeksége o, tomege M és surlddasmentesen csi-
szik az asztallapon. Az ék feliilete is surlodasmentes, amire rahelyeziink
egy kis m tomegi testet.

m
(a) Vezessen be megfelels koordinatakat!

(b) Irja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét! =

(c) Irja fel a rendszer mozgéasegyenletét a Lagrange-fiiggvény segitsé-
gével!
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