Mechanika 1 3. Gyakorlat Green-fiiggvények

1. Ha egy testre egy kdzegbhen a sebességével aranyos kozegellenallasi erd, és valamilyen tovabb kiilsé

er6 hat, akkor a test mozgésegyenlete a kovetkezs alaku.
mo + kv = F(t) . (1)

Szamitsuk ki a test x(t) hely-, és v(t) sebesség-fiiggvényét, és illessziik az z kezdeti hely és a vy
kezdeti sebesség kezdeti feltételeket, ha

(a) elhanyagoljuk a testre hato kiilsé erdket: F'(t) = 0!

(b) figyelembe vessziik a gravitaciot: F(t) = mg!

(c) ha a test mozgasat A cos(Qt) erd gerjeszti!

Szamitsuk ki az (1) egyenlet Green-fliggvényét, és ellendrizziik, hogy a Green-fliggvény segitségével
kiszamithato megoldasok megegyeznek a (b) és (c) feladatban kapott megoldasokkal!

2. Vizsgaljuk meg a csillapitott harmonikus rezgémozgas mozgésegyenletét:
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mi + ki + Da® = F(t) — 2+ 202 +wiz = f(t) (2)

(a) Diszkutaljuk a megoldas aszimptotikus viselkedését az « és wy paraméterek fiiggvényében,
az eM probafiiggvényt hasznalva. Mi a komplex megoldasok fizikai értelmezése?

(b) A rugora akasztott test xqy kezdeti pozicitja és vy kezdGsebessége ismeretében irjuk fel a teljes
x(t) megoldast!

(c) Abrazoljuk a megoldéasokat az x — i fazistérben!
(d) Vizsgaljuk most az f(t) = foe* gerjesztést! Az allanddsult megoldést z = Age’?e™ alakban
keresve hatarozzuk meg az allandosult Aq amplitiadot, és a ¢ fazistolast! Irjuk fel az altalanos

megoldast, és illessziik a kezdeti feltételeket!

(e) Léassuk be, hogy az éallandosult esetben a gerjeszts erd altal periddusonként végzett munka
egyenl§ a surlodas altal disszipalt munkéval!

(f) Szamitsuk ki a fenti egyenlet Green-fiiggvényét, és ellendrizziik, hogy a Green-fliggvény se-
gitségével kiszamithaté megoldasok megegyeznek a fent kapott megoldasokkal.
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