Mechanika 1 6. Gyakorlat Merev testek mechanikéja, forgémozgas

1. Adott az (x,y) sikban hdrom m témegii pont rendre a kovetkezd koordinataji pontok-
ban: (0,0), (a,0), (a/2,v3a/2), azaz egy a oldalt egyenlé oldali haromszog csiicsaiban.

(a) Hatdrozzuk meg a pontrendszer tehetetlenségi matrixat a koordinatarendszer origd-
jaral

(b) Hatdrozzuk meg a tehetetlenségi nyomaték tenzor sajatértékeit és sajétvektorait!
Ertelmezziik azokat!

(c) B¢ ismeretében hatarozzuk meg a tomegkozéppontra vonatkoztatott tehetetlenségi
nyomaték tenzort!

2. Hatarozzuk meg az R sugard homogén gomb tehetetlenségi nyomaték tenzorat a gomb
kozéppontjara vonatkozéan! Mutassuk meg, hogy az offdiagondlis elemek barmely ko-
ordindtarendszerben nulldk!

3. Hatarozzuk meg a 2a oldalhosszisagu kocka tehetetlenségi nyomaték tenzorat a tomeg-
kozéppontra vonatkozdéan! Mutassuk meg, hogy barmely més rendszerben is diagonélis
a tehetetlenségi nyomaték tenzor!

4. Egy homogén, m tomegi 2a hosszusagu rudat egy fiiggoleges tengelyhez rogzitettiink
a kozéppontjdnal igy, hogy a rud a vizszintessel 7/4 szoget zér be. A fliggbleges irdny
jeloli ki az y tengelyt, az origd a riud kozéppontjanal talalhaté. A vizsgalt idopillanatban
a rud éppen az x — y sikban taldlhatd, és w szogsebességgel forog az y tengely kortl,
ahogy az dbra is mutatja.

a) Adjuk meg a vizsgdlt idopillanatban a rid origéra vonatkozd tehetetlenségi nyo-
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maték tenzorat!

(b) A szOgsebesség ismeretében adjuk meg a rud origéra vonatkozé perdiiletvektorat
ugyanebben a pillanatban!

(¢) Adjuk meg a rid (forgdsi) energiajat!

(d) Adjuk meg azt az ﬁ forgatényomaték vektort, amivel tartanunk kell a tengelyt,
hogy az fiiggdleges maradjon!
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