Mechanika 1 9. Hazi feladat Lagrange 1-2
1. kis-ZH feladatok

1. Két m tomegt testet D rugdallandoju rugdra kotottiink. A test tetejére ragasztottunk egy szintén
m tomegu testet. Ezt a két testbol allé rendszert vizsgaljuk. Az alsé test helyzetét az xq, a felso
test helyzetét az xo méri.
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(a) Adja meg a ragasztas dltal létrehozott kényszert f(x1,2z5) = 0 alakban!

(b) Irja fel a rendszer Lagrange-féle els6faji mozgasegyenleteit!

(¢) Az xi-re és xo-re vonatkozé egyenletek Osszeaddsaval ejtse ki a kényszererd jarulékat. Adja
meg az egyenlet (egy lehetséges) megoldésat!

(d) Adja meg a ragasztasnal fellépd kényszererét az el6z6 részfeladatban nyert megoldds esetén!

2. Az abran lathaté testek egy nyujthatatlan fonallal vannak Gsszekotve,
az asztallap és a csiga is surlodasmentes.
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(a) Vezessen be megfelel6 koordindtakat!

(b) Irja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét! m,

(c) [rja fel a rendszer mozgdsegyenletét a Lagrange-fiiggvény
segitségével!

3. Az abran lathato testek egy silytalan [ hosszi riaddal vannak 6sszekotve.

m,
A felso test vizszintesen x irdnyban surlédasmentesen elmozdulhat.

(a) Vezessen be megfelel6 koordinatakat! l
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(b) [rja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét!
(c) frja fel a rendszer mozgasegyenletét a Lagrange-fiiggvény 2
segitségével!

2. Gyakorlo feladatok

Gyl. Az abran lathaté m tomegil inga egy stlytalan [ hosszi riddal van egy
rugd végéhez rogzitve. A rugodallandd k, surlédés nincs.

(a) Vezessen be megfelel6 koordinatakat!
(b) [rja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét!

(c) frja fel a rendszer mozgasegyenletét a Lagrange-fiiggvény m
segitségével!

Gy2. Beadhat6. Tekintsiink egy matematikai ingat, azaz egy L hosszi fondlra fellégatott testet.
Vizsgaljuk ennek mozgéasat, de ne szoritkozzunk sikmozgésokra. Vegyiink fel alkalmas koor-
dinatakat, irjuk fel a Lagrange fliggvényt, majd a mozgasegyenleteket is! Ezeket megoldani mar
nem kell.
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Gy3. Egy kétdimenzids surlédasmentes asztallapon van két m tomegii test, [y nyugalmi hosszu k
rugoallandoju rugdval Gsszekotve.

(a) Vezessen be megfelel6 koordinatakat!
(b) Irja fel a rendszer Lagrange-fiiggvényét!

(c) frja fel a rendszer mozgédsegyenletét a Lagrange-fliggvény segitségével!
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