Mechanika 1 7. Gyakorlat Euler egyenlet

Al
1. Adott az abran lathat6, mechanikai rendszer. A 2a és a 2b hosszisagu
palcdk merevek és a tomegilk zérusnak veheté. A 2a palca végeire a
rogzitett tomegpontok tomege egyforma m nagysagi. A rudak vi- T &.
szonyitott helyzetét az o szog adja meg. an
T

(a) Hatdrozza meg a merev pontrendszer (merev test) origéra szamitott tehetetlenségi tenzorat
a megadott koordinatarendszerben!

(b) Hatarozza meg a merev test O-ra szamitott L perdiiletét, ha a rendszer az y tengely koriil
w nagysagu szogsebességgel forog!

(¢) Az L és az w ismeretében hatarozza meg a forgé merev test Fj, kinetikus energigjat! Mutassa
meg, hogy az eredmény megegyezik az elemi modon adédo értékkel!

(d) Hatédrozza meg a forgé merev test y tengelyének végpontjain haté kiilsé erdket!

(e) Az origéra vett tehetetlenségi tenzor ismeretében hatarozza meg a pontrendszer tomegkozép-
pontjara szamitott tehetetlenségi tenzorat!

(f) Hatédrozza meg a merev testnek e TKP tomegkdzéppontjan atmend 6 tehetetlenségi tenge-
lyekre szamitott (6,02, 6,) 6 tehetetlenségi nyomatékait!

(g) Hatédrozza meg a tomegkozépponti {6 tehetetlenségi tengelyeket!

2. Vizsgaljuk meg egy szabadon forgé test stabilitasat! Biztosan mindenki észrevette mar, hogy egy
gyufaskatulyat porogve feldobva annak mozgasa néha szép porgé marad, néha pedig bukdécsolé.
Tudjuk, hogy elméletileg a szabad tengelyek mentén megporgetve a szogsebesség allandé marad,
tehat mindenképpen szép porgdé mozgast kellene latnunk. Ha a legkisebb és legnagyobb lapon
megy at a tengelylink, ez igy is van, azonban ha a kozépson, akkor mindig bukdécsol.

3. Ebben a részben két problémat vizsgalunk. Megmutatjuk, hogy ugyanarra a jelenségre vezetheték
vissza. Az elsé probléma a 1 (a) dbran lathatd. Itt egy tengelyen 1év6 kerék gdmbesukléval
kapcsolédik a fiiggoleges tartéridhoz. Ha a kerék nem forog, akkor elengedés utan a tengely
fiiggblegesen lefelé fog mozogni a gravitacio hatasara. Ha azonban tengely vizszintes helyzete
mellett a tengelyen 1év6 kereket megporgetjiik, majd elengedjiik, akkor nem ez torténik, hanem a
tengely megorzi vizszintes helyzetét és elkezd a csukld koriil korbe forogni.

1. dbra. (a) csuklon forgd kerék, mely a gravitacié hatdsdra nem lefelé mozdul el, hanem kérbe. (b)
Bumerang.
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