Mechanika 1 6. Gyakorlat Tomegpont kinematikaja

1. Adott az (x,y) sikban harom m témegii pont rendre a kovetkez6 koordinataji pontokban: (0,0),
(a,0), (a/2,v/3a/2), azaz egy a oldali egyenl$ oldalii hdromszog csiicsaiban.

(a) Hatdrozzuk meg a pontrendszer tehetetlenségi matrixat a koordindtarendszer origdjaral

(b) Hatédrozzuk meg a tehetetlenségi nyomaték tenzor sajatértékeit és sajatvektorait! Ertelmezze
azokat!

(c) 6y ismeretében hatarozzuk meg a tomegkozéppontra vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték
tenzort!

2. Hatarozzuk meg az R sugari homogén gomb tehetetlenségi nyomaték tenzorat a gomb kozéppontjara
vonatkozoan! Mutassuk meg, hogy az offdiagonalis elemek barmely koordinatarendszerben nullak!

3. Hatarozzuk meg a 2a oldalhosszisagu kocka tehetetlenségi nyomaték tenzorat a tomegkozéppontra
vonatkozoan! Mutassuk meg, hogy barmely mas rendszerben is diagonalis a tehetetlenségi nyo-
maték tenzor!

4. Egy homogén, m tomegl 2a hossziusagu rudat egy fliggdleges tengelyhez rogzitettiink a kozép-
pontjanal ugy, hogy a rud a vizszintessel w/4 szoget zar be. A fiiggbleges irdny jeloli ki az y
tengelyt, az origd a rid kozéppontjandl taldlhatd. A vizsgalt idopillanatban a rid éppen az z —y
sikban talalhato, és w szogsebességgel forog az y tengely koriil, ahogy az dbra is mutatja.

(a) Adjameg a vizsgalt idépillanatban a rid origéra vonatkozé tehetetlenségi nyomaték tenzorat!

(b) A szdgsebesség ismeretében adja meg a rid origéra vonatkozo perdiiletvektorat ugyanebben
a pillanatban!

(c) Adja meg a rad (forgasi) energiajat!

(d) Adja meg azt az N forgatonyomaték vektort, amivel tartanunk kell a tengelyt, hogy az
fiiggbleges maradjon!
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