Mechanika 1 8. Hazi feladat Virtualis munka, kényszerek

1. kis-ZH feladatok

1. Egy M tomegid R sugaru félhenger egyik csiicskét F' erével nyomjuk lefelé. Kordbban kiszamoltuk,
hogy a félhenger tomegkdzéppontja a félhenger siklapjatol d = %R tavolsagra van. Virtuélis mun-
ka elvének alkalmazaséval adja meg az egyenstlyi helyzetben az o egyenstlyi helyzetet. Ehhez:

(a) Adja meg a szabad erck virtualis munkajat amikor do kicsiny szoggel megbillentettiik a
hengert!

(b) Kihasznalva, hogy a virtuélis munka az egyensulyi helyzetben eltiinik, adjuk meg az egyen-
silyi « helyzetet!

2. Egy m; tomegi és egy my tomegii gyongyot osszekotottiink egy L hosszusigu fonallal. A gyon-
gyoket az dbran lathato derékszogi haromszog alaku drotkeretre fiztiik. Virtualis munka elvének
segitségével adjuk meg egyensiilyban az abréan jelolt ¢ szoget! Ehhez

Adjuk meg az egyes gyongyok derékszogtsl mért téavolsagat adott ¢ esetén!
b

(c
(d

(a
(b) Adjuk meg az egyes gyongyok elmozdulasat, ha a ¢ szoget megvaltoztatjuk dp értékkel!

Adjuk meg a szabad erék virtualis munkéait!

— — ~—

Végiil adjuk meg az egyensiilyi helyzetet!

3. Egy konnyd L hossztsagu palca végére m tomegi pontszertinek tekinthe-
t6 golyot rogzitettiink, mikozben a palca masik végét egy jol csapagya-
zott tengelyhez rogzitettiik. Az inga felfiiggesztését az abran lathato
modon allando €2 szogsebességgel forgatjuk a fliggbleges tengely koriil.
A rendszert a felfiiggesztéssel egyiittforgé koordinatarendszerben irjuk
le.

(a) Milyen szabad- és kényszerersk hatnak az (&llonak tekinthets) go-
lyora a forgd koordinatarendszerben?

(b) Adja meg a szabad erék virtualis munkait, ha a palca helyzetét o
szoggel megvaltoztatjuk.

(c¢) A virtualis munka elve segitségével hatarozza meg a pélca egyen-
sulyi helyzetét! Hany megoldast talalt?
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2. Gyakorlé feladatok

Gyl. Beadhat6. A gyakorlaton szerepelt a kettds inga egyenstlyi helyzetének problémaja. Altalano-
sitsa a feladatot arra az esetre, amikor N darab Az = % hosszusagu és Am = % tomegt ingabol
lancot kotottiink. A lanc also végét F' erdvel hizzuk vizszintesen.

(a) Virtualis munka elvével adja meg az egyes lancszemek egyenstlyi szogét!

(b) Tekintse a nagyon finom lanc (N — oo) hatéresetet! Adja meg lanc meredekségét az F
erével huzott végpontjatol mért s Jlanchossz’, az F er6, a g valamint a A = M/L linearis
tomegsirtség fiiggvényében!

(¢) Adja meg a lanc alakjat!
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