Mechanika 1 2. Hazi feladat Mozgas egy dimenziéban

1. kis-ZH feladatok

1. Egy tomegpont egydimenzios mozgast végez az alabbi potencialban:
V(z) = —Az + Ba? |
ahol A > 0 és B > 0 pozitiv konstansok. Vizsgalja a tomegpont mozgasat!

(a) Vazolja a V(x) potencialt!

(b) Keresse meg a potencialfiiggvény lokalis minimumait.
(¢) Adja meg a potencialfiiggvény minimumai koriili kicsiny rezgések rezgési frekvenciait.
(d) Rajzolja fel a hely és impulzus altal meghatarozott {z, p,} sikra az adott F energiaju moz-

gasok altal meghatarozott trajektoriakat!
(e) Szinessel, vagy vastag vonallal emeljen ki a trajektoriak koziil egy kotott rezgést leiro tra-
jektoriat!
2. Egy tomegpont egydimenziés mozgast végez az alabbi potencialban:
V(z) = Asin(A\z) + cx ,
ahol A > 0, A > 0 és ¢ > 0 pozitiv konstansok. Vizsgélja a témegpont mozgasat!

(a) Vézolja a V(x) potencialt!
(b) Keresse meg a potencialfiiggvény lokalis minimumait! Milyen paraméterek mellett vannak
lokélis minimumok?

(c) Adja meg a potencialfiiggvény minimumai korili kicsiny rezgések rezgési frekvenciait!

2. Gyakorl6 feladatok

Gyl. Tekintsen egy matematikai ingat, melynek kitérése akar nagy is lehet. Az ingatest tomege m,
hossza L, a gravitacios gyorsulas nagysiga g. Az inga helyzetét a stabilis egyensilyi helyzetétsl
mért o szogkitéréssel mérjiik, a gravitacios helyzeti energia 0-szintjét pedig ugy vettiik fel, hogy
az egyensilyi helyzetben éppen zérus legyen. Az ingat kotél helyett egy kdnnyd, de merev rid
segitségével készitettiik el, igy mozgéasa soran nem kell attol tartanunk, hogy a kotél meglazul.

(a) Irja fel az inga V() helyzeti energiajat a kitérés fiiggvényében!

) Irja fel az inga o(t)-re vonatkozé mozgésegyenletét!

(c) Adjameg az inga teljes (mozgasi + helyzeti) energiajanak kifejezését, mint ¢ és ¢ fiiggvényét!

(d) Mekkora Ey minimalis energia sziikséges ahhoz, hogy az inga atforduljon a fels holtpontjan?
)

Vazolja a {p, ¢} sikon az inga kiilénb6z6 E energiakhoz tartozo mozgasai altal meghatarozott

trajektoridkat. Hogyan néznek ki ezek F < Ey és F > Ej esetén?

(f) Most tekintse az E < E esetet, azaz amikor nem fordul at az inga. Irja fel a kialakul6 rezgés
(lengés) perivdusidejét meghatarozo integralt!

(g) Az alabbi un. elséfaju elliptikus integral kifejezését szamitogéppel meghatéaroztuk tetszéleges
o € (—m, ) esetén:

P0 dy

g0 1/ c08(p) — cos(po)

Alakitsa at agy a periodusidét meghatarozo integralt tgy, hogy ez az integral jelenjen meg

benne, ahol esetiinkben ¢y az inga maximaélis kitérését jeloli.

I(po) =
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