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MECHANIKA 1 (2 kredit)
elGadod: Virosztek Attila

. A mechanika alapfogalmai
Vonatkoztatasi rendszerek, palya, sebesség, impulzus, impulzusmomentum (perdiilet),
gyorsulas, Newton axiémék, munkatétel, kinetikus energia, konzervativ erétér, a mecha-
nikai energia megmaradasa.

. Mozgas egy dimenziéban
Potencialis energia, a mozgas megengedett tartomanyai, zart és nyilt palyak, megallasi
pontok, stabil és instabil egyenstlyi helyzet, a mozgasegyenlet masodik integrélasa.

. Tehetetlenségi erék
Mozgasok lefrasa gyorsuld és forgd koordinatarendszerben, Euler szogek, szogsebesség,
vektor kis megvaltozéasa inerciarendszerben és az ahhoz képest infinitezimalisan elmozdulo
és elfordul6 koordinatarendszerben, Osszefliggés a két rendszerbeli sebességek és gyorsula-
sok kozott, centrifugalis és Coriolis erd.

. Centralis erdtér
A centralis er6tér definicidja, perdiiletmegmaradés, teriileti sebesség, konzervativ centrélis
erGtér, energiamegmaradas, a radialis mozgés effektiv potencialis energidja, a probléma
megoldasanak 6 1épései, a mozgas palyéja.

. Kepler probléma
Gravitéacios és Coulomb (vonzo, taszitd) potencial, a mozgas palyaja, Kepler torvények,
nyilt palyak.

. Szoérasi probléma
Szorodo részecske palyaja konzervativ centralis erGtérben, eltériilési szog és iitkozési pa-
raméter, részecskenyalab szorodasa, differencialis hataskeresztmetszet, teljes hataskereszt-
metszet.

. Pontrendszer mechanikaja
Pontrendszer 6sszimpulzusa, tomegkozéppont és mozgéasegyenlete, kiilss és belss (koleson-
hatési) erdk, tomegkozépponti és relativ mozgas szétvalasztasa, ezek jarulékai a kinetikus
energidhoz és az impulzusmomentumhoz, a palyamomentum és bels§ perdiilet mozgés-
egyenlete, centralis bels6 erdk, konzervativ erék és a teljes mechanikai energia megmara-
dasa, kéttestprobléma, redukalt tomeg.

. Merev testek kinematikaja
Merev test szabadsagi fokai, Euler tétele, szogsebesség vektor, impulzusmomentum, tehe-
tetlenségi nyomaték tenzor és tulajdonsagai, Steiner tétel, merev test kinetikus energiéja.

. Merev testek dinamikaja
A perdiilet mozgasegyenlete inerciarendszerben és a merev testhez rogzitett koordinéata-
rendszerben, rogzitett tengely koriili forgas, Euler egyenletek, az er6mentes eset kvalitativ
diszkusszidja az energia- és perdiiletmegmaradas alapjan.
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Kényszermozgasok
Kényszererdk, kényszerfeltételek, virtuélis elmozdulasok, Lagrange féle 1. faji egyenletek,
D’Alembert elv, virtudlis munka elve, id6fiiggs kényszerek, nem integralhatd kényszerek.

Lagrange fiiggvény
Tomegpont és pontrendszer Lagrange fiiggvénye, hatas, mozgasegyenlet szarmaztatasa a
Hamilton elvbél, a Hamilton elv kényszerek esetén.

Lagrange féle 11. faju egyenletek

Integralhato kényszerek, altalanos koordinatak, a Lagrange féle II. faju egyenletek szar-
maztatasa a Hamilton elvbdl, altalanos (kanonikus) impulzus, altaldnos er6komponens,
ciklikus koordinata, Jacobi féle integral.

A Lagrange formalizmus kiterjesztése

Nem integralhato kényszerek kezelése a Hamilton elv alapjan, a Lagrange féle II. faju
egyenletek altalanositdsa nemkonzervativ szabaderdk esetére, kozegellenéllas targyalasa a
Rayleigh féle disszipacios fliggvény segitségével, elektromagneses térben mozgod részecske
Lagrange fiiggvénye.

Pontrendszer kis rezgései

Pontrendszer egyensulyanak feltétele, Lagrange fliggvény az altalanos koordinaték egyen-
salytol valo kis eltérései esetén, mozgasegyenlet, rezgési frekvenciak és modusvektorok,
altalanos megoldas, normal koordinatak, normél médusok szétcsatolodasa.

Hamilton formalizmus

Kanonikus impulzus, Hamilton fiiggvény, Hamilton egyenletek, energiamegmaradas, a
rendszer mozgasallapotat reprezentalé pont mozgésa a fazistérben, a fazistérbeli sebesség-
mezd divergenciaja, Liouville tétel.

Deformalhat6 kozegek kinematikaja
Tomegstirtiség és sebességtér, parcialis és teljes idéderivalt, tomegmegmaradés, kontinu-
itasi egyenlet levezetése és értelmezései.

Deformalhat6 koézegek dinamikaja
Térfogati és feliileti ergk, fesziiltségtenzor, impulzusstiriség, folytonos kozeg mozgasegyen-
lete, hidrosztatika, idealis folyadék dramlasa, Bernoulli egyenlet.

Deformalhato szilardtestek
Deformaciotenzor, Hooke torvény, rugalmas allandok, izotrop anyag fesziiltségtenzora és
homogén deformécioi, rugalmas hullamok.

Surlédo folyadékok
Newtoni folyadék fesziiltségtenzora izotrop esetben, Navier-Stokes egyenlet, 6sszenyomha-
tatlan folyadék dramlasa.



