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Kezdeti érték nélkuli problémak (1)

A fél-végtelen kdzega 0 < x < oo tartomanyban helyezkedik el.
Az x=0 pontban a T'(0,t) = u(t) peremfeltetel teljesuljon.

A téregyenlet:
aT 0°T
ot ' 9x2

A peremfeltétel legyen (Fourier):

w(t) = Acos wt

Célszerli komplex alakban irni:

T(0,t) = Ae‘®t

Dr. Markus Ferenc
BME Fizika Tanszék



Kezdeti érték nélkuli problémak (2)

Keressiik a megoldast
T(x,t) = Ae***ht

alakban.
Behelyettesités utan a’ = 1 B
a parameterekre: a’
p=iw
Innen: |
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Kezdeti érték nélkuli problémak (3)

Ezzel a homérséklet eloszlasra kapott fiiggvény valos része:

CH [ w
T(x,t) = Aei ZﬂszOS (i FJ’C + wt)

a

A korlatossagot csak a negativ elgjellel vett fliggveény elégiti ki, igy
a homérseklet eloszlas:

_ fi [ W
T(x, t) = Ae 222" COS( ﬁx — (x)f)
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Kezdeti érték nélkuli problémak (4)

Homeérsékleti hullamok

A rezgesek amplitudoja a melyseggel exponencialisan cstkken

(Fourier I. térvénye):
w
A(x) = Ae V2aZ”

A hoémérsékletingadozasoknak a talajban faziseltolédasuk van
(Fourier Il. tOrvénye):

W
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Kezdeti érték nélkuli problémak (5)

A homérsékletingadozas talajba valo behatolasanak melysege a
fellleti homérsékletingadozas periodusatol fligg:

A(JC) _ e—\/%x

A

Kovetkezmény: kisebb periddusido, kisebb — homérsékletingado-

zas — behatolasi melység.
A T, es T, periodusidok esetén az azonos csillapodasi arany a

az X1 és X2 ertekeknél: F
2m 2 x = 2
Ty T, \ 1
N2a2"t TN 2422
Fourier Ill. tdrvenye
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Kezdeti érték nélkuli problémak (6)

Pl. az évi1 €s nap1 hdingadozasok
T, = 365T;
eseten a behatolasi mélysegek viszonya:
x, = V365x; ~ 19,1x,
A homérseklet maximumanak kesése

A x melysegbeli faziskéséshez tartozo 1do:

—
W B 1
WE= 2a2% 7 Treses = \ 202w
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Kezdeti érték nélkuli problémak (7)

Merési adatokbol a hdmérséklet a melység fliiggvényében:

Melyseg (m) Amplitudo (°C)
0 19,5
1 11,5
2 6,8
3 4,2
4 2,6

2 m2
= ~ 41077 —
AN A_gx) 5

A difflzivitas , WX
az adatokbdl: a

lgy a késés: trssss~107s ~ 4 hénap
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