Modern Fizika Vegyészmérnokoknek, 2019/2020, 1. zh A csoport

A feladatokat 6nall6an oldja meg, segédeszkdz nem hasznalhat6! A vélaszlap mindkét oldalara irja fel olvashatéan a
nevét, neve mellé az alairasat, az alatta 1év6 sorba pedig a Neptun-kédjat. A valaszlap kitoltése el6tt ellendrizze, hogy
a rajta szerepl6 csoportnév azonos-e kérdéslapon szerepl6 csoportnévvel.

A 4 db. kifejtendd kérdésre adott helyes vélaszra egyenként 10 pont szerezhetd. Piszkozatként hasznalhatja ezt a
feladatlapot. A valaszban szerepeljen az alkalmazott jelolések jelentése is.

A 20 db. tesztkérdésre a valaszlap megfelel6 kockajanak besatirozasaval kell valaszolni. Minden kérdésre egy helyes
valasz van: ez 3 pontot ér, a hibasan bejeldlt valasz -1 pontot. A besatirozast javitani nem lehet, t6bb vélasz
megjel6lése ugyanigy 0 pontot ér, mint ha egy valaszt sem jel6lne meg.

Leadni csak a mindkét oldalan alairt valaszlapot kell, ezt a feladatlapot nem — ezt tartsa meg az online betekintéshez.

Kifejtendd kérdések:

1.) Rajzolja fel egy szabad térben terjedd elektromagneses hullamban az elektromos és magneses
tereket. Jel6lje a rajzon a hulldmhosszt is. Mi a kapcsolat a hulldmhossz és a frekvencia kozott?

2.) Milyen egyenlet adja meg a fényelektromos jelenségnél (fotoeffektusnal) a kilép6 elektronok
szamat? Ha 2W-os, 695 nm-es lézerrel vilagitok meg fotokatédot, legfeljebb hany elektron lép ki
masodpercenként? Miért kellett azt irnom, hogy “legfeljebb”?

3.) Homogén 3T magneses térbe a térre merdlegesen, 1000 m/s sebességgel 1ép be egy elektron.
Rajzolja fel a palyajat! Irja fel a mozgasegyenletét. Mekkora a palyajanak R gorbiileti sugara?

4.) Milyen képlet adodott a Drude-modellbdl a fajlagos vezet6képességre? Ebben a h6mérséklet
nem jelenik meg, de tovabbgondolva a Drude-modellt, mit jésol, hogy alakul a fémek
vezetOképessége a hdmérséklet ndvelésével, miért?

Teszt:

1. A hidrogénatom Rutherford-féle modelljében 4. A de Broglie-hipotézis szerint az elektron
+e t6ltésii proton koriil -e toltésii elektron kering  nemcsak részecske, hullam is. A

korpalyan. Ha a korpalya sugarat negyedére hullamhossza ... (a mértékegység segit)
csokkentem, a sebesség... A)hp

A) negyedére csokken B) h/p

B) négyszeresére no C)hm

C) tizenhatszorosara n6 D) h/m

D) kétszeresére n6
5. Egy nagyitolencse fokusztavolsaga 6cm. Egy
2. Egy nagyitélencse fokusztavolsaga 6cm. Egy  targyat 9cm-re allitva a lencsétol, a kapott kép...

targyat 12cm-re allitva a lencsétdl, a kapott A) feles kicsinyitésti

kép... B) kétszeres nagyitasu

A) kétszeres nagyitasu C) haromszoros nagyitasu

B) a targgyal azonos méretii D) 150%-o0s nagyitasu

C) haromszoros nagyitasu

D) feles kicsinyitésii 6. Egy mikroszkop okularjanak fokusztavolsaga
3cm. Hova kell kertiljon az okular targya (azaz

3. (A+)*(1-)=7? az objektiv képe), hogy az okular altal képzett

A) 2i virtualis kép 30 cm tavolsagban legyen? Az

B) 2 okulartdl...

C) 2”2 A) 5.66 cm-re

D)1 B) 6.66 cm-re
C) 2.66 cm-re

D) 3.33 cm-re
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7. A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaci6 igy
szol: AxAp > h/2. Itta A

A) értéke megfelel6 egységrendszerben 1

B) nem szam, hanem csak a szorasnak a jele

C) mértékegysége eV

D) a Laplace-operator

8. 2W-os lézerbdl masodpercenként 10
mikromol foton 1ép ki. Egy lézerfoton
energiaja...

A)2eV

B)3eV

C)4eV

D)5eV

9. A hidrogénatom elektronjanak a
hullamfiiggényének mi a mértékegysége?
A) komplex szam, mértékegység nélkiil
B) I.1.11/3

C) m3/2

D) m—3/2

10. ™ =7
A1l

B)i

C)-1

D) -i

11. A de Broglie-hipotézis szerint a
hidrogénatom elektronjat egy hullammal kell
leirni. Milyen tulajdonsagat magyarazta ez meg
a hidrogénatomnak?

A) Az energiaszintek diszkrétek, azaz nem
folytonosak

B) Az elektron negativ toltést

C) Nagyobb sugaru palyakon az elektron
kevésbé kotott

D) A proton 1836-szor nehezebb, mint az
elektron

12. A magneses teret nemcsak vektorokkal
tudjuk abrazolni, hanem er6vonalakkal is,
melyek slirlisége a térer6sséggel aranyos. Az
er6vonalak nem tudnak a semmiben kezdddni
vagy végzodni. Ennek oka, hogy vakuumban...

A)divE=0
B) rot E = -0B/ot
C)divB=0

D) rot B = 1/c* 0E/ot

A csoport

13. Melyik allitas hamis, a fényelektromos
jelenségre vonatkozdan?

A) Elektronok szama (aram) aranyosan no a
fény frekvenciajaval

B) Ha a megvilagit6 fény frekvenciaja elég
nagy, elektronok 1épnek ki a fémlapbdl

C) Elektronok energiaja (lassito V hatasara is
elérnek a katddig) nem fiigg a fény
intenzitasatol

D) Elektronok energiaja n6, ha a fény
frekvenciaja n6

14. Egy kétréskisérletben t6bb mint 20
intereferenciacsikot latok. Hogyan valtozik az
interferenciacsikok tavolsaga, ha fény
frekvenciajat kétszeresére novelem?

A) Nem valtozik

B) Felére csokken

C) Kétszeresére no

D) Négyszeresére ng

15. Elektront 16viink v sebességgel homogén
magneses térbe, itt 6 cm sugard félkorpalyan
mozog. Ha a sebességet 3v-nek valasztjuk, a
palya sugara ...

A) 3 cm

B) 6 cm

C)12 cm

D) 18 cm

16. Elektront 16viink v sebességgel homogén
magneses térbe, itt félkérpalyan mozog, amit 6
ms alatt tesz meg. Ha a sebességet 3v-nek
valasztjuk, szintén félkoérpalyan fog mozogni,
ennek befutasadhoz sziikséges idé...

A) 6 ms

B) 3 ms

C) 12 ms

D) 18 ms

17. A Drude-modellbél kijon a differenciéalis
Ohm-torvény. Ebben a fajlagos vezet6képesség
hogyan fiigg a vezetési elektronok tdmegétdl?
A) forditottan aranyos

B) egyenes aranyos

C) a tdbmeg négyzetével egyenesen aranyos

D) a tomeg négyzetével forditottan aranyos
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18. Melyik vakuumbeli Maxwell-egyenlet fejezi
ki azt, hogy id6ben valtoz6 magneses tér
elektromos teret indukal?

A)divE=0
B) rot E = -0B/ot
C)divB=0

D) rot B = 1/c* 0E/ot

19. Egy nagyit6lencse fokusztavolsaga 6cm.
Egy targyat 2cm-re allitva a lencsétol, a kapott
kép...

A) 150%-o0s nagyitasu

B) kétszeres nagyitasu

C) haromszoros nagyitasu

D) feles kicsinyitésii

20. A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio
igy szol: AxAp > h/2. Itt a Ap mértékegysége...
A)Js

B) kg m/s

C) eV

D) N



