5. EGYENARAM ZARTHELYI MEGOLDASA BEVEZETO FIZIKA C

Biomérnokok feladata (8:15):

Egy R nagysagu ellenallast egy U, = 4,5 V névleges fesziiltségii, elhanyagolhato bels6 ellenallasu
telepre kotiink. Uzemi adatait egy R ellenallast dramerdsség-mérGvel és egy Ry ellenéllasu
fesziiltségmérdvel mérjiik az abra szerinti kapcsolasban.

a) Mekkora az aramkor ered6 ellenallasa? 4 ‘<|

(8 pont) R )I\AJ

b) Mekkora aram folyik az aramerésség-méron?
(6 pont)

¢) Mekkora fesziiltség esik a fesziiltségmérén? )\/I‘/ <

(6 pont)

-

Megoldas:
a) Az R és Ry (fesziiltségmérd) ellenallasok parhuzamosan vannak kotve (1 pont), eredé

RR
ellenallasuk: R,= R+}‘2/ (képlet 1 pont, szamolas 1 pont, mértékegység 1 pont).

\'2

Az Ry helyettesitd ellenallas sorosan van kotve az R, (aramerdsség-mérd) ellenallassal (1 pont),
ereddjiik egyben az dramkér ered6 ellendllasa is: R. = Rp + R4 (képlet 1 pont, szamolas 1 pont,
mértékegység 1 pont).

b) Az dramerdsség-mér6 a féagban helyezkedik el, igy a rajta atfolyé aram megegyezik az eredd
arammal: I, = I, (1 pont). Ezt az ered0 fesziiltségbdl (ami megegyezik a telep névleges
fesziiltségével) és az eredd ellenallasbol az Ohm-torvény alapjan lehet kiszamolni:

I, = I, = Uy / R. (képlet 2 pont, behelyettesités 1 pont, helyes végeredmény 1 pont, mértékegység
1 pont).

¢) Az R ellendllas és a fesziiltségmér6 parhuzamosan van kotve, emiatt a rajtuk esé fesziiltségek
megegyeznek egymassal, és megegyeznek az Ry helyettesit6 ellenallason esd fesziiltséggel:

Uy = Up (1 pont). Ez utobbi a helyettesit6 aramkorbol szamolhaté, ahol sorosan van bekotve, igy
Rp-n is az I, eredd aram folyik. A rajta es6 fesziiltség az Ohm-térvénybdl kifejezhet6:

Uy = Up = Iy Rp (képlet 2 pont, behelyettesités 1 pont, helyes végeredmény 1 pont,
mértékegység 1 pont).

A paramétereket és végeredményeket a kovetkez0 tablazat tartalmazza:

R RA RV Re IA UV
836 Q 53 Q 3200 Q 715,8 Q 6,286 mA (4,167 V
895 Q 42 Q 2900 Q 725,9 Q 6,199 mA 4,240V
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Vegyészmérnokok feladata (10:15):

Egy R nagysagu ellenallast egy U, = 4,5 V névleges fesziiltségli, R, belso ellenallasu telepre
kotiink. A rajta es6 fesziiltséget egy Ry ellenallast fesziiltségmérével mérjiik az abra szerinti
kapcsolasban.

a) Mekkora az aramkor eredd ellenallasa? (8 pont) R
b) Mekkora aram folyik a f6agban? (6 pont)
¢) Mekkora fesziiltség esik a fesziiltségmérén? (6 pont)

o
UO
+ R,

Megoldas:
a) Az R és Ry (fesziiltségmérd) ellenallasok parhuzamosan vannak kotve (1 pont), eredd
R
ellenallasuk: R,= R+1‘2/ (képlet 1 pont, szamolas 1 pont, mértékegység 1 pont).
\

Az Ry helyettesitd ellenallas sorosan van kotve az R, bels6 ellenallassal (1 pont), ered6jiik
egyben az aramkor ered6 ellenallasa is: R. = Rp + R, (képlet 1 pont, szamolas 1 pont,
mértékegység 1 pont).

b) A belsé ellenallas a f6agban helyezkedik el, igy a rajta atfolyé aram megegyezik az ered6
arammal: I, = Ip (1 pont). Ezt az ered6 fesziiltségbdl (ami megegyezik a telep névleges
fesziiltségével) és az eredd ellenallasbol az Ohm-torvény alapjan lehet kiszamolni:

I, = Ip = Uy / R, (képlet 2 pont, behelyettesités 1 pont, helyes végeredmény 1 pont, mértékegység
1 pont).

¢) Az R ellenallas és a fesziiltségmérd parhuzamosan van kotve, emiatt a rajtuk esé fesziiltségek
megegyeznek egymassal, és megegyeznek az Ry helyettesit6 ellendllason esé fesziiltséggel:

Uv = Up (1 pont). Ez ut6bbi a helyettesité aramkorbdl szamolhato, ahol sorosan van bekétve, igy
Rp-n is az I, ered6 aram folyik. A rajta es6 fesziiltség az Ohm-torvénybdl kifejezhet6:

Uy = Up = Iy Rp (képlet 2 pont, behelyettesités 1 pont, helyes végeredmény 1 pont,
mértékegység 1 pont).

A paramétereket és végeredményeket a kovetkezd tablazat tartalmazza:

R Ry Ry R. I Uy
828 Q 362 Q 3800 1042 Q 4,319mA (2,936 V
857 Q 258 Q 3600 Q 950,2 Q 4,736 mA 3,278 V
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Megjegyzések a pontozashoz

* A félkovér, d6lt pontszamok az alternativ megoldashoz tartoznak, nem 6sszeadandéak a
sima félkovér pontszamokkal.

* Haegy fejben is elvégezhetd atalakitas, behelyettesités nincs részletezve, de helyes a
végeredmény, akkor is jar az 6sszes pont. Ha ilyen esetben helytelen a végeredmény,
akkor a nem részletezett atalakitas, behelyettesités pontja sem jar.

* Az itt leirtaktol eltéré megoldasokra is jar az 6sszes pont, amennyiben azok helyesek és a
nem trivialis 1épések meg vannak indokolva.

* Ha egy helyteleniil kiszamolt részeredménnyel szamol tovabb helyesen, akkor a tovabbi
szamolasokra jar minden pont.



