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Biomérnökök feladata (8:15):
Egy R nagyságú ellenállást egy U0 = 4,5 V névleges feszültségű, elhanyagolható belső ellenállású
telepre kötünk. Üzemi adatait egy RA ellenállású áramerősség-mérővel és egy RV ellenállású 
feszültségmérővel mérjük az ábra szerinti kapcsolásban.
a) Mekkora az áramkör eredő ellenállása?
     (8 pont)
b) Mekkora áram folyik az áramerősség-mérőn?
     (6 pont)
c) Mekkora feszültség esik a feszültségmérőn?
     (6 pont)

Megoldás:
a) Az R és RV (feszültségmérő) ellenállások párhuzamosan vannak kötve (1 pont), eredő 

ellenállásuk: RP=
RRV

R+ RV
 (képlet 1 pont, számolás 1 pont, mértékegység 1 pont).

Az RP helyettesítő ellenállás sorosan van kötve az RA (áramerősség-mérő) ellenállással (1 pont), 
eredőjük egyben az áramkör eredő ellenállása is: Re = RP + RA (képlet 1 pont, számolás 1 pont, 
mértékegység 1 pont).
b) Az áramerősség-mérő a főágban helyezkedik el, így a rajta átfolyó áram megegyezik az eredő 
árammal: IA = I0 (1 pont). Ezt az eredő feszültségből (ami megegyezik a telep névleges 
feszültségével) és az eredő ellenállásból az Ohm-törvény alapján lehet kiszámolni:
IA = I0 = U0 / Re (képlet 2 pont, behelyettesítés 1 pont, helyes végeredmény 1 pont, mértékegység
1 pont).
c) Az R ellenállás és a feszültségmérő párhuzamosan van kötve, emiatt a rajtuk eső feszültségek 
megegyeznek egymással, és megegyeznek az RP helyettesítő ellenálláson eső feszültséggel:
UV = UP (1 pont). Ez utóbbi a helyettesítő áramkörből számolható, ahol sorosan van bekötve, így 
RP-n is az I0 eredő áram folyik. A rajta eső feszültség az Ohm-törvényből kifejezhető:
UV = UP = I0 RP (képlet 2 pont, behelyettesítés 1 pont, helyes végeredmény 1 pont, 
mértékegység 1 pont).

A paramétereket és végeredményeket a következő táblázat tartalmazza:
R RA RV RP Re IA UV

836 Ω 53 Ω 3200 Ω 662,8 Ω 715,8 Ω 6,286 mA 4,167 V

895 Ω 42 Ω 2900 Ω 683,9 Ω 725,9 Ω 6,199 mA 4,240 V
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Vegyészmérnökök feladata (10:15):
Egy R nagyságú ellenállást egy U0 = 4,5 V névleges feszültségű, Rb belső ellenállású telepre 
kötünk. A rajta eső feszültséget egy RV ellenállású feszültségmérővel mérjük az ábra szerinti 
kapcsolásban.
a) Mekkora az áramkör eredő ellenállása? (8 pont)
b) Mekkora áram folyik a főágban? (6 pont)
c) Mekkora feszültség esik a feszültségmérőn? (6 pont)

Megoldás:
a) Az R és RV (feszültségmérő) ellenállások párhuzamosan vannak kötve (1 pont), eredő 

ellenállásuk: RP=
RRV

R+ RV
 (képlet 1 pont, számolás 1 pont, mértékegység 1 pont).

Az RP helyettesítő ellenállás sorosan van kötve az Rb belső ellenállással (1 pont), eredőjük 
egyben az áramkör eredő ellenállása is: Re = RP + Rb (képlet 1 pont, számolás 1 pont, 
mértékegység 1 pont).
b) A belső ellenállás a főágban helyezkedik el, így a rajta átfolyó áram megegyezik az eredő 
árammal: Ib = I0 (1 pont). Ezt az eredő feszültségből (ami megegyezik a telep névleges 
feszültségével) és az eredő ellenállásból az Ohm-törvény alapján lehet kiszámolni:
Ib = I0 = U0 / Re (képlet 2 pont, behelyettesítés 1 pont, helyes végeredmény 1 pont, mértékegység
1 pont).
c) Az R ellenállás és a feszültségmérő párhuzamosan van kötve, emiatt a rajtuk eső feszültségek 
megegyeznek egymással, és megegyeznek az RP helyettesítő ellenálláson eső feszültséggel:
UV = UP (1 pont). Ez utóbbi a helyettesítő áramkörből számolható, ahol sorosan van bekötve, így 
RP-n is az I0 eredő áram folyik. A rajta eső feszültség az Ohm-törvényből kifejezhető:
UV = UP = I0 RP (képlet 2 pont, behelyettesítés 1 pont, helyes végeredmény 1 pont, 
mértékegység 1 pont).

A paramétereket és végeredményeket a következő táblázat tartalmazza:
R Rb RV RP Re IA UV

828 Ω 362 Ω 3800 Ω 679,9 Ω 1042 Ω 4,319 mA 2,936 V

857 Ω 258 Ω 3600 Ω 692,2 Ω 950,2 Ω 4,736 mA 3,278 V
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Megjegyzések a pontozáshoz

• A félkövér, dőlt pontszámok az alternatív megoldáshoz tartoznak, nem összeadandóak a 
sima félkövér pontszámokkal.

• Ha egy fejben is elvégezhető átalakítás, behelyettesítés nincs részletezve, de helyes a 
végeredmény, akkor is jár az összes pont. Ha ilyen esetben helytelen a végeredmény, 
akkor a nem részletezett átalakítás, behelyettesítés pontja sem jár.

• Az itt leírtaktól eltérő megoldásokra is jár az összes pont, amennyiben azok helyesek és a 
nem triviális lépések meg vannak indokolva.

• Ha egy helytelenül kiszámolt részeredménnyel számol tovább helyesen, akkor a további 
számolásokra jár minden pont.
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