2B DINAMIKA BEVEZETO FIZIKA C

2. TEMAKOR: DINAMIKA
2. GYAKORLAT

2B/1. Van egy o = 18° hajlasszogl, L = 2,3 m hosszu lejtd, és egy m = 85 dkg tomegdi test.
A test és a lejt6 kozotti csuszasi surlodasi egylitthaté p = 0,16.

a) Mekkora surlédasi erd hat a testre a mozgdsa kdzben?

b) Mekkora lesz a test gyorsuldsa, ha elengedjik a lejtén lefelé?

Plusz kérdés: Mekkora lesz a test végsebessége a lejtd aljara érkezve, ha a test a lejtd
tetejérél nyugalombdl indulva elkezd lefelé csuszni?

c) Mekkora lesz a test gyorsuldsa, ha a lejt6 aljan meglokjik folfelé?

Plusz kérdés: Legalabb mekkora kezdGsebességet kell adni a testnek a lejté aljan, hogy
feljusson a lejté legtetejére?

d) Ha azt szeretnénk, hogy a test dllandd sebességgel mozogjon folfelé a lejtén, mekkora
lejtével parhuzamos er6t kell ra kifejtentink?

Plusz kérdés:

e) Ha azt szeretnénk, hogy a test allandd sebességgel mozogjon folfelé a lejtén, mekkora
vizszintes er6t kell ra kifejtentink?

Megoldds
A testre 3 eré hat:

a nehézségi er6:

az irdnya flggdlegesen lefelé mutat,

a nagysaga Fg = mg;
a lejtd altal a testre kifejtett nyomoera:

az iranya meréleges a lejtd sikjara,

a nagysaga akkora, hogy teljesiljon az, hogy a test a lejtd sikjaban mozog;
a csuszasi surlédasi erd:

az iranya ellentétes a test mozgdsanak az irdnyaval,

a nagysaga Fs = u-Fny, @ nyomoderd nagysagatol fligg.

A harom er6 3 kiilonb6z6 iranyd. A test a lejts sikjaban mozog, ezért Ugy irunk fel két
egyenletet, hogy az egyik a mozgas irdanya, ami most a lejtével parhuzamos irany, a masik

pedig az arra merdleges (a lejt sikjara meréleges) irdny.
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2B DINAMIKA BEVEZETO FIZIKA C

Ehhez el6szor fel kell bontanunk a nehézségi erét ilyen iranyd komponensekre:

mg; = mg-sina
" ”’¢§/

Mivel a test a lejt6 sikjaban mozog, az arra meré6leges erék ereddje zérus kell legyen, hiszen
nem lehet gyorsulasa a lejtére merdlegesen (ez a kényszerfeltétel). A lejtére merGleges
nyomoeré ezért akkora kell legyen, mint a nehézségi erének a lejt6re merdleges
komponense:

Fny = mg1 = mg-cosa .

A feladat megoldasanal a képleteket fogjuk tovabb alakitani és csak a legvégén fogunk
behelyettesiteni, de szlirkével oda lesznek irva menet kézben a részeredmények.

a) A nyomaderd nagysagat ismerve ki tudjuk fejezni a csuszasi surlddasi eré nagysagat:
s = WFny = p-mg-cosa
Behelyettesitve:
Fs = u-mg-cosa =0,16 - 0,85:10:cos18° = 1,293 N.

b) Ki kell fejezniink a test gyorsuldsat a mozgasegyenlet lejtével parhuzamos
komponensébdl. A test a lejté sikjaban lefelé fog mozogni, ezért azt vesszik fel pozitiv
iranynak. A testet a nehézségi eré lejtével parhuzamos komponense gyorsitja, a surlédas
fékezi:

maje = Mg-sina. — -mg-cosa ,
ebbdl a test gyorsulasa lefelé
ale = g-(sina. — p-cosa) = 10:(sin18° — 0,16-cos18°) = 1,568 m/s? .

Plusz kérdés:

Mivel allandd a test gyorsuldsa, ezért a sebessége egyenletesen véltozik:
Vie(t) = vieo + ale - t,

és a lejtén megtett tavolsagot négyzetes uttérvénnyel szamolhatjuk:
Sie(t) = Vieo t + %2 ale t2 .

Ebben a feladatban most vieo = 0, mert nyugalombdl indul, tehat
Vie(t)=ae -t és se(t) =% aet?.

A lejt6 aljan a sebességet Ugy tudjuk kiszdmolni, hogy el6sz6r meghatarozzuk, mennyi idé
alatt ér le, vagyis milyen t;id6ben lesz s(t)) = L:

Yraet?l=L — t|=\/:7—|_ ,
le

és ezt behelyettesitjiik a sebesség képletébe:
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2L
Vievég = Vie(t)) = @le  t1 = ale - \/; =/2La,.

Behelyettesitve:

Vieveg = 4/ 2L e =+/2:2,3-1,568 = 2,686 m/s.

c) Ha felfelé halad a test a lejt6n, akkor mas lesz a gyorsuldsanak a nagysdga, mint amikor
lefelé csuszott. A csuszasi surlddasi er6 most is fékezi a testet, az irdnya mindig a mozgas
irdnyaval ellentétes irdnyba mutat, vagyis felfelé halado test esetén lefelé mutat. Masrészt a
nehézségi erd lejtével parhuzamos komponense mindig lefelé mutat, ami a lefelé halado
testet gyorsitotta, de a felfelé haladd testet fékezi.

Mivel a test most a lejt6 sikjaban felfelé fog mozogni, ezért most azt vessziik fel pozitiv
iranynak.

Mmarel = — Mg-sinaL — l-mg-cosa ,
ebbdl a test gyorsulasa felfelé

afel = — g-(sinaL + prcosa) = —10-(sin18° + 0,16-c0s18°) = —4,612 m/s? .

Plusz kérdés:

Ha ugyanakkora kezd6sebességet adndnk a testnek, mint amekkora végsebességgel
leérkezett a lejt6 aljara, akkor nem jutna fel a lejt6 tetejére, mert most nagyobb abszolut
értékd a lassuldsa, mint a b) részben a gyorsulasa volt.

irjuk fel a test sebességét és a lejtén megtett utat az idé fliggvényében:
Vel(t) = Velo + afel * t 65 Stel(t) = Vfelo t + ¥ arel t2.

A minimalis kezdGsebességgel éppen a lejté tetejére érve all meg a test (ehhez tfid6 kell):
Vielo + afel - 11 =0 —>  tf=— Vfelo / afel (afel negativ, tehat tf pozitiv).
srel képletébe ezt az id6t behelyettesitve L-et kell kapjunk:

2
Vfelo

Vrelo tf + % afel t? = Vrelo * (— Vrelo/aftel) + % arel (— Vrelo/arel)? = — zzf | =L
e

Ebbdl kifejezhet6 a minimalis kezdGsebesség, amivel feljut a lejté tetejére:
Vielo = o/ —2L a¢;  (afel Negativ, tehat a gyok alatti mennyiség pozitiv)
Behelyettesitve
Vfelo = /=2-2,3+(—4,612) = 4,606 m/s .
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d) Ha allandd sebességgel mozog a test a lejtén, akkor a gyorsulasa zérus ( are =0 ), vagyis a
lejtével parhuzamos erék eredéje zérus kell legyen.

Fny

Jeldlje Fparh az dltalunk a lejtével parhuzamos irdnyban kifejtett erét. Ez az er6 felfelé
gyorsitja a testet, vagyis felfelé mutato tengely esetén pozitiv elGjel(:

Mafel = Fparh — mg-sinot — p-mg-cosa = 0
— Fparh = mg-sinaL + p-mg-cosa ,
behelyettesitve Fpsrn = 3,920 N.

Plusz kérdés:

e) Az altalunk kifejtett Fy er6 nem parhuzamos a lejté sikjaval, ezért nem csak tolja felfelé a
testet a lejtén, hanem ,bele is akarja nyomni” a lejt6be. Emiatt a lejt6 altal kifejtett
nyomoeré nagysaga megvaltozik, nagyobb lesz.

A szdmolashoz az Fy er6t is fel kell bontanunk lejtével parhuzamos és lejtére merGleges
komponensekre:

A lejtére meré6leges komponensek ereddje zérust kell adjon:
Foy’ —mgL— FvL = Fny’ —mg-cosa — Fy'sina =0,

ezért a lejtd altal kifejtett nyomderd most
Fny’ = mg-cosa + Fy-sina .

A nyomoer6 nagysaganak valtozasa miatt a surlddasi eré nagysaga is valtozni fog:
Fs' = w-Fny’ = p'mg-cosa + p-Fy-sina .
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A testet akkora erdvel toljuk, hogy a sebessége allando legyen, ezért a lejtével parhuzamos
gyorsulasa zérus:

Fyy—mg-F'=0 —

Fv-cosa — mg-sina — (u-mg-cosa + p-Fy-sina) =0
Ebbdl kifejezhet6 az F, er6:

sina + p-cosa
v= ; mg
cosa — p-sina

Behelyettesitve F,=4,348 N.

2B/2. Van egy o = 18° hajlasszog(, L = 2,3 m hosszu lejtd, és egy m = 85 dkg tomeg(i test. A
test és a lejtd kozotti csuszasi surlddasi egyltthato p = 0,16 (eddig ugyanaz, mint a 2A/1
feladatban); a tapadasi surlédasi egyutthato értéke i = 0,34.

Mekkora a testre hato (tapadasi vagy csuszasi) surlodasi er6?

a) Mekkora a testre haté (tapadasi vagy csuszasi) surlédasi eré?

b) A lejt6 hajlasszogét novelve mekkora szognél csuszik meg a test?

Megoldas
a) A lejtén nyugalomban levé testet a nehézségi eré lejtével parhuzamos komponense,

mg) = mg-sina. = 2,627 N nagysagu er§ akarja gyorsitani a lejtén lefelé.
Tudjuk, hogy a tapadasi surlodasi er6 maximalis értéke Fimax = [t Fny.
Mivel most Fny = mg1 = mg-cosa = 8,084 N,
ezért Fymax = W Fny = 0,34-8,084 = 2,749 N.

Tehdt Fomax= 2,749 N > mgj =2,627 N

A tapadasi surlédasi er6 maximalis értéke nagyobb, mint az az er6, ami a lejtén lefelé
gyorsitani akarja a testet, ezért a test nem kezd el csuszni.

A tapadasi surlédasi er6 értéke akkora, hogy az ered§ er6 zérus legyen, vagyis
Ft=mg;=2,627 N.

b) Ahogy noveljik a lejtd hajlasszogét, sina értéke ng, és emiatt mg) és ezzel egylitt F; értéke
is N6, amig el nem éri az adott sz0ghoz tartozo hatarértéket. Addig tapad, ameddig
Ftmax(@) 2 mgj,
vagyis az er6torvényeket beirva
Lt mgcosa = mgsina
— atest addig tapad, amig tga < ;.
A tapadds hatasszoge kiszamolhatd a tapadasi surlédasi egylitthato értékébdl:
tgah=wt=0,34 — a=18,78".

2B/K1 KISERLET: Allithaté hajldsszogli lejtén néveljiik a hajldsszéget. Megmeérjiik, milyen
szognél csuszik meg a lejtére helyezett test.
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STATIKA

A test, ill. a tobb testbdl allé 6sszetett rendszer nyugalomban van, nem kezd gyorsulni
(a=0), ha minden egyes 6sszetevdjére a ra hatd erék vektori ereddje zérus: 2 Fi=0.

A rendszerben kényszererék |éphetnek fel:

- nyomoeré: a felliletre meréleges;

- kotéler6: kotél iranyd huzo er6;

- ruderd: rud iranyud er6, ami lehet huzé vagy nyomo erd is.

2B/K2 a) KISELRLET: Az dbra szerinti elrendezésben egy m témeg(i testet ugy régzitettiink egy
fliggéleges lapra, hogy feliilrél egy kétél tartja, és alulrdl egy rud tdmasztja meg.

2B/3. Az dbra szerinti elrendezésben egy m tomeg(i testet Ugy
rogzitettiink egy fuggéleges lapra, hogy felllrél egy kotél tartja, és alulrdl
egy rud tdmasztja meg.

Szamoljuk ki, mekkora er6 |1ép fel a kétélben, ill. a ridban!

Adatok: m =100 g=0,1 kg;
a kotél és a rud hossza megegyezik: 8¢ =€,=21cm;
a felfliggesztési pont h = 12,5 cm tavol van a fligg6leges laptdl.

Megoldas
Jeloljik P-vel a kotél és a rud talalkozasi pontjat, ahova az m tomeg egy kis fonaldarab

kozvetitésével rogzitve van.

A rendszerben haté erék:

Fg = mg nehézségi erd;

Fr kotélerd: a P pontra huzé erét fejt ki;

Fr raderd: vegyiik fel ugy, hogy a P pontra nyomo erét fejt ki;

a kis fondldarabban Fi’ erd Iép fel, ami az m tomeget felfelé, a P

pontot lefelé huzza.

Fr Fg =mg
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Az m tOmegl testre hat az F; = mg nehézségi erd és a fliggbleges fonal altal |
kifejtett Fi’ fonalerd, és a kett6 eredéje zérus:

F' =mg=0 — F’=mg. m
A flgg6leges fondldarab tehat Fi' = mg nagysagu erével hat a P pontra lefelé, Fg=mg

vagyis szamolhatunk dgy, mintha az m tomeg kozvetlenil a P pontban lenne.

Vizsgaljuk a P pont egyensulyat:
Fk Fr

F

a

A 3 er6 vektori eredbje zérus: Fx+ Fr+ Fg=0.
Bontsuk vizszintes és fligg6leges komponensekre:
az abran jelolt irdnyoknak megfelelGen
az x komponens:
—Fksina+ Frsina=0 —  Fxsina = F,sina
—  Fk=Fr, a két er6 nagysaga egyenld;
a z komponens:
Fx cosa + Fr cosa—mg = 0.
F« = Fr felhaszndlasaval

_ __mg
2 Fxcosoa=mg — Fk_Zcosa'
Szamolas:
sina=h/€:,=125cm/21cm=0,5952 — o =36,53°. h ____________
Fo=-—18 =_%9 _gg220N.
2 cosa 2:c0s36,53
Fk=0,6222 N huzd er6; 2,
Fr=0,6222 N nyomo eré. a
A rddnak tényleg nyomnia kell a P pontot.

2B/K2 b) KISERLET: Ha fejjel lefelé forditjuk az el6z6 elrendezést és alulra keriil a kétél, akkor
a kétél nem tudja megtartani az m témeget, mivel nem tud nyomo erét kifejteni.

2B/K2 c) KISERLET: Az Gbra szerinti elrendezésben eqgy m témegqdi testet régzitettiink egy
vizszintes lapra egy kétél és egy rud segitségével.
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Plusz feladat:

2B/4. Az dbra szerinti elrendezésben egy m tomeg( testet rogzitettiink egy vizszintes lapra
egy kotél és egy rud segitségével.

Szamoljuk ki, mekkora er6 |ép fel a kotélben, ill. a rudban!

a ! B

Adatok: m =100 g=0,1 kg; h
a rud hossza: &, =16 cm; : 2

vy s ,B H k
a kotél hossza: £« =26 cm; r
a felfliggesztési pont h =12 cm tavol van a
vizszintes laptdl.

m

Megoldas
Az el6z6 feladat gondolatmenetét felhaszndlva vizsgaljuk a P pont egyensulyat:

A 3 er6 vektori ereddje zérus: Fx+ Fr+Fg=0.
Bontsuk vizszintes és fligg6leges komponensekre!
Az abran jelolt irdnyoknak megfelel6en
az x komponens:
Fx cosp —Frcosa=0;
a z komponens:
Fk sinB + Fr sina —mg = 0.

Az x komponenshdl fejezziik ki F-t:

cospB
Fr=Fk_,
cosa

és irjuk be a z komponensbe:
. cosp . _
Fk sinp + Fkasma— mg=0 —
Fo=— ™
ﬂnB+§E§sma )
Szdmolas:
sinok=h/8,=12/16=0,75 — a=48,59°,

sinB=h/8=12/26=0,4615 — B=27,49°.
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0,1-10

Fr = =0,6815 N a kotélerd nagysaga, és
KT 2749+ 208 Gagsg gysaga,
cos48,59
27,49 , L ,
Fr=Fc 2 = 0,6815-22%° = 9 9139 N a rdderd nagysaga.
cosa c0s48,59

Mindkét erd huzo eré.

Ezekben a vizsgalt elrendezésekben kénnyen lathatd, hogy a rid milyen irdnyd erét kellett
kifejtsen (az elsé elrendezésben nyoma erét, a masodikban hizé erét), de ha nem egyértelmd,
akkor induldskor felvesziink egy tetsz6leges irdnyt, és a szamolds utan az el6jelbdl 1atjuk, hogy
helyes volt-e a feltételezésiink. Ha negativ elGjell erét kapunk végeredményiil, akkor meg kell
valtoztatni az eredetileg felvett erd iranyat. (Kotél esetében természetesen csak huzo eré
Iéphet fel.)
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Hazi feladatokhoz tartozo kisérletsorozatok

1. kisérletsorozat: Tapadas vizszintes feliileten
2HF/K1 a) KISERLET:

Vizszintes sik feliileten levé mgy = 1,59 g tomegli (ires
gyufdsdobozhoz egy fonalat kétiink, a fonalat dtvetjiik a
feliilet szélén levé csigdn, és a végére egy 1,26 g tomeqgli
lires poharat kétiink.

A gyufdsdoboz sima feliileten ennek hatdsdra megcsuszik.
Ha a feliiletre smirglit helyeziink, és ezzel megnéveljiik a surldddsi egylitthatot, akkor a
gyufdsdoboz nem csuszik meg (tapad).

Ha a gyufdsdobozt megnyomjuk kézzel fentrél lefelé, és ezzel megnéveljiik a nyomderét,
akkor a gyufdsdoboz nem csuszik meg.

Ha a gyufdsdobozba egy kis sulyt helyeziink, azaz megndéveljiik a témegét (de a lelégo pohdr
témege nem vdltozott) és ezzel egyiitt a nyomderét, akkor a gyufdsdoboz nem csuszik meg.

2HF/K1 b) KISERLET:
Terheljiik a gyufdsdobozt 20 g témeggel: M = mgy + 20 g = 21,59 g.
Ezzel a terheléssel a gyufdsdoboz a sima feliileten tapad, ha a pohdr lires.
A pohdrba vizet téltiink, addig, amig a gyufdsdoboz el nem kezd csuszni. A pohdr és a viz
egylittes tomege ekkor m* = 9,03 g.
Ebbdl kiszdamolhaté a gyufasdoboz és a sima felllet kozo6tti tapadasi surlédasi egylitthato
értéke. A szamolast a 2HF/1. hazi feladatban végezziik el, az eredmény
M, sima = 0,4182.

Ugyanebben a kisérletben megmérjiik, hogy a gyufdsdoboz, miutdn megcsuszik, 0,87 s alatt
mozdul el 24 cm-t.
A gyufasdoboz egyenletesen gyorsuld mozgdst végez, igy kiszamolhaté a gyufasdoboz
gyorsulasa, abbdl pedig a gyufasdoboz és a sima felllet kdzo6tti csuszasi surlddasi egyltthatd.
Ezeket a szamolasokat a 2HF/2. hazi feladatban végezziik el.
A csUszasi surlddasi egyltthato:

u=0,3275.
Lathatd, hogy a csuszasi surlddasi egyltthatd valdban kisebb, mint a tapadasi surlédasi
egyltthato.

2HF/K1 c) KISERLET:

Megismételjiik az el6z6 (2HF/K1 b) kisérletet a feliiletre P120-as smirglit helyezve.

Ekkor tobb vizet kell télteni a pohdrba ahhoz, hogy a 20 g témeggel terhelt gyufdsdoboz
csuszni kezdjen. A tapadds megsziinésekor a pohdr és a viz tomege Mmin2 = 21,66 g.
Ebbdl kiszdmolhaté a gyufasdoboz és a P120-as smirgli fellilete kozo6tti tapadasi surlédasi
egyltthato értéke:
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W, p120 = 1,003.
(A P80-as smirgli esetén 1,320.)

2hf/K1 d) KISERLET:

20 g témeggel terhelt gyufdsdobozt helyeziink P120-as smirglire, és a pohdr viz témegét
csokkentjiik ahhoz képest, mint ami mdr meginditotta a gyufdsdobozt (a kisérletben 21,66 g
helyett csak 19,67 g). Ekkora tomeg esetén a kétélerd kisebb, mint a tapaddsi surldoddsi eré
maximuma, ezért a doboz magdtdl nem kezd gyorsulni — de ha meglékjiik egy kicsit, akkor
csuszik, mert a csuszdsi surléddsi egylitthato kisebb, mint a tapaddsi surléddsi egyiitthatd.

2. kisérletsorozat: Surlodas lejton

2HF/K2 a) KISERLET: Allandd o = 28° hajldsszoqdi lejtén gyorsulva csuszik le egy 20 g
témeggel terhelt gyufdsdoboz. Megmérjiik, mennyi idé alatt tesz meg egy adott tdvolsdgot:
50 cm megtételéhez 0,667 s idé sziikséges.

Ebbél kiszdmolhatd a test gyorsuldsa (egyenletes gyorsulast feltételezve), majd a
gyorsulasbdl a csuszasi surlddasi egyitthatd. Ezeket a szamolasokat a 2HF/3. hazi feladatban
végezzik el.

A csuszasi surlodasi egyltthato:

u=0,2771.

Az itt kiszamolt érték kisebb, mint a 2HF/3. feladatban, az eltérést magyarazza, hogy ennél a
kisérletnél nincs a csigan atvetett fonal, és az ezen fellépd surlddas.

Ugyanakkor a csuszasi surldédasi egylitthatd ezuttal is kisebb, mint a tapadasi surlédasi
egyltthato.

2HF/K2 b) KISERLET: Allandd hajldsszégii lejtére helyezziik a 20 g témeggel terhelt
gyufdsdobozt, amire egy fonalat kétiink, a fonalat dtvetjiik a lejté tetején levd csigdn, és a
fliggblegesen 16090 fondl végére egy m témegqli lires poharat kétiink. A gyufdsdoboz a lejtén
lefelé gyorsulva csuszni kezd.
Adatok: M =mg +20g=21,59g=21,59-103kg; m=1,26 g=1,26-103 kg; o = 28°;
a csUszasi surlddasi egyltthato értéke a 2HF/1 b) kisérletbdl p = 0,33; a lejt6 hossza
L=0,485 m.
Ezekbdl a 2HF/4. hazi feladatban kiszamoljuk, hogy a nyugalmi helyzetbél induld
gyufasdoboz ezt az utat

tt==0,9259s
alatt teszi meg.

A kisérlet szerint a test 1,834 s alatt teszi meg ezt a tavolsagot. Ebbdl visszafelé szamolva a
csuszasi surlédasi egylitthato értéke 0,431-nek adddna 0,33 helyett. Az eltérés oka lehet
egyrészt az, hogy a valdsagban a csigdnk nem idedlis, ezen is van surlddas. Bar a 2HF/1 b)
kisérletben is ugyanezt a csigat hasznaltuk, igy a surlddasat elvileg belemértiik abba a
surlddasi egyltthatéba, most a lejté eltérd hajlasszoge miatt hosszabb szakaszon érintkezik a
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fondl és a csiga, ami megvaltoztathatja a surlodasi erét. Az eltérés masik oka az, hogy a
valddi lejténk kiilonb6z6 pontjain a surldédasi egylitthatd értéke mas és mas, a lejtd
anyaganak inhomogén érdessége, illetve a szennyez6dések egyenetlen eloszldsa miatt, és
ezuttal a lejt6 masik részén csuszott a gyufasdoboz, mint a 2HF/1 b) kisérletben.

2HF/2 c¢) KISERLET: Allandé hajldsszégli lejtére helyeziink egy M témeg(i testet, amire egy
fonalat kétiink, a fonalat dtvetjiik a lejté tetején levd csigdn, és a fliggblegesen 16go fondl
végén levé m témegli pohdrba egyre nagyobb témeget helyeziink.

Megfigyelés:

A fondl végén levé tomeg novelésével a lejtén levd test el6szor még megindul lefelé a lejtén,
a gyorsulasa

_ M(sina — pcosa) —m

M+m

egyre kisebb lesz, ahogy az m tomeg né.

A kotélerd is egyre kisebb lesz. A kotélerd itt nem egyenlé mg -vel, mivel az m tomegl testet
az Fx — mg nagysdgu erd gyorsitja. Fx nagysdgat most nem fejezziik ki. (Kifejezhet6, ha az
el6z6 feladatban a gyorsuldst visszahelyettesitjik barmelyik test mozgdsegyenletébe.)

Amikor a kotélerd eléri a tapadasi surldddasi er6 maximalis értékét (Fmax = Ut Fny = it Mgcosay),
akkor a test a tapadasi surlddasi eré miatt nem indul meg. llyenkora=0 — Fx=mg.

El6sz6r a tapadasi surldédasi erd iranya ugyanugy felfelé mutat, mint a csUszasi surlédasi erd
irdnya mutatott, mert surlédas nélkil a test lefelé gyorsulna a lejtén, mivel Mgsina > Fy .
A tapadasi surldodasi eré nagysaga Fr = Mgsina — Fx = Mgsina — mg.

Ahogy az m tomeget noveljik, né a kotéler6 is — Ft nagysaga csokken.
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Mg
mg
a

Van egy m* témeg, amikor Mgsina = m*g — ilyenkor F; = 0.

Fny
F
Fx
. f]
Mg J/
mg

a
Ha mg > Mgsina , akkor a test felfelé gyorsulna a lejt6n, ezért a tapaddsi surlodasi erd lefelé

mutat, és a nagysaga Ft = Fx — Mgsina = mg — Mgsina.
A test mindaddig tapad, amig Ft £ Ftmax = [t Fny = it Mgcosa,
vagyis m < M(sina+p: Mcosa).

Az m tOmeget tovabb novelve a lejtén levd test felfelé kezd gyorsulni, és Ujra csuszasi
surlédasi erd 1ép fel a test és a lejtd kozott (Fs = pu Mgcosa).

Az ehhez szlikséges legkisebb terhel6 tomeget a 2HF/5. hazi feladatban szamoljuk ki:
Mmin = 17,76 g
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Gyakorlé feladatok

Példatar

Lejté: 365., 367., 369., 370., 371., 373., 374., 375., 378., 400.
Pontrendszerek: 379., 384., 386.

Statika: 255., 256., 257., 262., 263., 265., 266., 267., 268., 372.

A 2HF/5. hazi feladat mintajara: Allandé hajldsszogi lejtSre helyeziink egy M tdmeg(i testet,
amire egy fonalat kotilink, a fonalat atvetjik a lejt6 tetején levé csigdn, és a fliggblegesen
I6g6 fondl végére egy m tomeget rogzitiink. Az M tomegl test a lejtén felfelé gyorsulva
csuszni kezd.

Szamoljuk ki, mennyi id6 alatt tesz meg L tavolsadgot a lejt6n a nyugalmi helyzetbdl felfelé
csuszo test a csuszasi surlédast is figyelembe véve!

Adatok: M =21,59g; m=31,26g; o =28° u=0,2771; L =0,485 m.
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