
1. KINEMATIKA ZÁRTHELYI MEGOLDÁSA                               BEVEZETŐ FIZIKA C

Megjegyzések a pontozáshoz

• A félkövér, dőlt pontszámok az alternatív megoldáshoz tartoznak, nem összeadandóak a 
sima félkövér pontszámokkal.

• Ha egy fejben is elvégezhető átalakítás, behelyettesítés nincs részletezve, de helyes a 
végeredmény, akkor is jár az összes pont. Ha ilyen esetben helytelen a végeredmény, 
akkor a nem részletezett átalakítás, behelyettesítés pontja sem jár.

• Az itt leírtaktól eltérő megoldásokra is jár az összes pont, amennyiben azok helyesek és a 
nem triviális lépések meg vannak indokolva.

• Ha egy helytelenül kiszámolt részeredménnyel számol tovább helyesen, akkor a további 
számolásokra jár minden pont.
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Biomérnökök feladata (8:15):
Egy mcs tömegű, a móló mellett álló motorcsónakban ül Aladár, aki mA tömegű.
a) A motorcsónak gyorsulása acs. Mennyi idő alatt éri el álló helyzetből a vcs1 sebességet? (5 pont)
b) Ezalatt mekkora utat tesz meg? (4 pont)
c) Ezután a motor leáll. Mekkora sebességgel (a vízhez képest), és milyen irányba kell kiugrania 
Aladárnak a (vcs1 sebességű) motorcsónakból, hogy az megálljon? (11 pont)

Megoldás:
a) Egyenletesen gyorsuló mozgásról van szó, pozitív acs gyorsulással, a kezdeti sebesség nulla, a 
végső pedig vcs1. A gyorsulás acs= Δv/ Δt= vcs1/t1 (1 pont), ahonnan a keresett idő:
t1= vcs1/acs=… (rendezés 1 pont,a jó számok behelyettesítése 1 pont, a helyes végeredmény 
1 pont, a helyes mértékegység 1 pont).
Másik módszer: felírjuk a sebesség – idő függvényt egyenletes gyorsulásra, és ennek kell vcs1-nek 
lennie a kérdéses időben: v(t1)= acs t1= vcs1 (1 pont, a többi mint fent), ezt rendezve is a fenti 
képletet kapjuk.
b) A nulla kezdősebességű gyorsulás alatt megtett út: s1= (acs/2)t1

2= ... (képlet 1 pont, 
behelyettesítés 1 pont, a helyes végeredmény 1 pont, a helyes mértékegység 1 pont).
Másik módszer: az út közvetlenül a kezdősebességgel és a gyorsulással is felírható:
s2= v2

2 /(2 a2)= … (ezt a képletet egyből felírva is 1 pont, a többi pont mint fent).
c) Az ugrás rövid ideig tart, használhatjuk az impulzus megmaradást (1 pont). Aladár kiugrása 
előtt a csónak és Aladár ugyanazzal a közös sebességgel mozognak, azaz vcs1 = vA1 = v1, az 
impulzus pedig: I1=(mA+mcs)vcs1  (2 pont). Aladár kiugrása után a csónak sebessége 0, 
Aladárét jelölje vA2, a rendszer impulzusa pedig: I2=0+mA v A 2  (1 pont). Az impulzus 
megmarad, I1 = I2, azaz: (mA+mcs)vcs1=mA v A 2 (1 pont, egyből ez helyesen felírva szintén 

5 pont). Ebből Aladár sebessége v A 2=
mA+mcs

mA
vcs 1  (egyenletrendezés 2 pont, jó végeredmény 

2 pont, mértékegység 1 pont; ha egyből számokat beír az egyenletbe és azokkal rendezi, arra is 
jár minden pont). Mivel ez a sebesség ugyanúgy pozitív, mint Aladár sebessége, ezért ugyanolyan
irányba kell kiugrania, azaz a mólótól elfelé (1 pont, ha akárhogy leírja a helyes irányt, vagy 
legalább annyit, hogy az előjelek jelzik az irányt).

A paramétereket és végeredményeket a következő táblázat tartalmazza:
mcs mA acs vcs1 t1 s1 vA2

98 kg 86 kg 0,34 m/s2 2,8 m/s 8,235 s 11,53 m 5,991 m/s

89 kg 67 kg 0,23 m/s2 2,1 m/s 9,130 s 9,587 m 4,890 m/s
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Vegyészmérnökök feladata (10:15):
Anna (aki mA tömegű) egy vg1 sebességgel guruló, mg tömegű gördeszka után fut, majd ráugrik.
a) Mekkora legyen Anna sebessége, hogy a gördeszkára ugrás után közös sebességük v2 legyen? 
(10 pont)
b) Ezután Anna af nagysággal fékezni kezd a gördeszkán.
Mennyi idő alatt áll meg? (5 pont)
c) A fékezés kezdete után még mennyi utat tesz meg a megállásig? (5 pont)

Megoldás:
a) Az ugrás rövid ideig tart, használhatjuk az impulzus megmaradást. Anna gördeszkára érkezése 
előtt ő és a gördeszka is mozog, tehát az impulzus ekkor: I1=mA v A 1+mg v g1  (2 pont). A 
gördeszkára érkezése után a gördeszka és Anna ugyanazzal a közös sebességgel mozognak, azaz 
vg2 = vA2 = v2, az impulzus pedig: I2=(mA+mg)v2  (1 pont). Ez a két impulzus egyenlő, azaz:

mA v A 1+mg vg 1=(mA+mg)v2  (2 pont, illetve egyből ez helyesen felírva szintén 5 pont).

Ebből Anna sebessége: v A 1=
(mA+mg)v2−mgv g1

mA
 (egyenletrendezés 2 pont, jó végeredmény 2

pont, mértékegység 1 pont; ha egyből számokat beír az egyenletbe és azokkal rendezi, arra is jár 
minden pont).
b) A fékezés alatt egy egyenes vonalú, egyenletesen gyorsuló mozgásról van szó. A fékezés miatt 
a gyorsulás a sebességgel ellentétes irányba mutat, azaz egy negatív számként tudjuk kezelni, 
a2 = – af < 0. A fékezés elején a kezdősebesség v2, a végén a gördeszka áll, tehát a végső sebesség 
v3 = 0, a lassulás idejét jelölje t2.
Ezekkel a jelölésekkel a gyorsulás: a2= Δv/ Δt= (0–v2)/t2 (1 pont). Ebből az ismeretlen időt 
kifejezve: t2= –v2/a2 (rendezés 1 pont, behelyettesítés 1 pont, a helyes végeredmény 1 pont, a 
helyes mértékegység 1 pont).
Másik módszer: felírjuk a sebesség – idő függvényt egyenletes gyorsulásra, és ennek kell 
nullának lennie a kérdéses időben: v(t2)= v2+a2 t2= 0 (1 pont, a többi mint fent), ezt rendezve 
szintén a fenti képletet kapjuk.
Előjelek: Ha abszolút értékkel (pozitív a gyorsulás és a sebesség is) számol, de valahogy utal a 
lassulásra, akkor jár az összes pont, ha semmi utalás, csak két pozitív szám hányadosa, akkor az 1
pont levonás (azaz 4 pont az alfeladatra).
c) A fékezés alatt megtett út s2= v2 t2+ (a2/2)t2

2= ... (képlet 2 pont, behelyettesítés 1 pont, a helyes 
végeredmény 1 pont, a helyes mértékegység 1 pont).
Másik módszer: az út közvetlenül a kezdősebességgel és a gyorsulással is felírható:
s2= v2

2 /(2 a2)= … (ezt a képletet egyből felírva is 1 pont, a többi pont mint fent).
Harmadik módszer: a fékezés időben tükrözve egy egyenletesen gyorsuló mozgás álló helyzetből 
indulva, így az út: s2= (|a2|/2)t2

2= ... pozitív gyorsulással számolva (képlet 1 pont, indoklás 1 pont,
behelyettesítés 1 pont, a helyes végeredmény 1 pont, a helyes mértékegység 1 pont).

A paramétereket és végeredményeket a következő táblázat tartalmazza:
mA vg1 mg v2 af vA1 t2 s2

24 kg 0,9 m/s 3,6 kg 3,8 m/s 0,27 m/s2 4,235 m/s 14,07 s 26,74 m

21 kg 1,1 m/s 3,4 kg 4,6 m/s 0,21 m/s2 5,167 m/s 21,90 s 50,38 m
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