Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat zh3 2025. maj. 15. megoldasok

A feladatokban g = 10 m/s? értékkel szdmoljon!

1. Amikor Tom C (75 kg) Magyarorszagra jott forgatni, meglatta az egyik asszisztens kis Polskijat (580 kg), nagyon
megtetszett neki, kblcsonkérte par napra. Masnap az edzése utan hanyagul bedobta a sulyzéjat (20 kg) a kocsi nyitva
hagyott csomagtartdjaba (rugalmatlan Gtkozés). Sajnos a kézifék nem volt behlzva, ezért a kocsi elindult 0,1 m/s-os
sebességgel. (A terep sik volt, a kocsi allandd sebességgel haladt.) Mire észrevette, a kocsi mar tavol volt téle és
vészesen kozeledett egy szakadékhoz, ezért utdnarohant és (a talajhoz képest) 8,2 m/s sebességgel raugrott,
belemdaszott, és megmentette a kocsit.

a) Mekkora sebességgel dobta ra Tom C a sulyzéjat a kocsira? (2 p.)
b) Mennyi lett a kocsi (és rajta a sulyzd) sebessége, amikor Tom C ravetette magat? (2 p.)
c) Mennyi volt
a kocsi,
a sulyzo,
Tom C impulzusvaltozasa, amikor Tom C a kocsira ugrott,
és mennyi volt a kocsi + sulyzé + Tom C rendszer 6ssz-impulzusvaltozasa? (3p.)

Megoldas: impulzus-megmaradassal

a) 20 vo + 580-0 = (20+580)-0,1 — wvo=3m/s (2 p.)
b) (20+580)-0,1 + 75-8,2 = (20+580+75)-u — u=1m/s (2 p.)
c) kocsi: 580:(1-0,1) = +522 kgm/s (1p.)
sulyzé: 20-(1-0,1) = +18 kgm/s (0,5p.)
Tom C: 75:(1-8,2) =-540 kgm/s (1p.)
rendszer: 522+18-540=0 (0,5p.)

2. Az egyik jelenet szerint Tom C (75 kg) 12 m magassagbdl kezd zuhanni, de a forgataskor a biztonsag kedvéért egy
kotelet kotottek ra, aminek a masik vége egy 20 m magassagban levé (surlddasmentes) csigara volt feltekerve. A csiga
tomege 45 kg, a sugara 60 cm, a kotél tomege elhanyagolhatd, a kotél nem csuiszik meg a csigan.

A fold folott milyen magassagban érte el Tom C a 12 m/s-os sebességet? (5p.)

Megoldas: energia-megmaradassal:
Emech = Mgz + % mv? + % Ow? = konst.
A csiga tehetetlenségi nyomatéka O = % MR? = 8,1 kgm?. (1p.)
A csiga szogsebessége a test sebességével kifejezve: w=V/R; v=12m/s-ndl w=20s" (0,5p.)
1 11 2 3
A csiga forgdsi kinetikus energidja a test sebességével kifejezve: - Ow?= >3 MR? - (é) =IM V2,
A z=0 szintet a kiindulds magassagan felvéve
0+0+0=mgAz+%mv2+%Mv2 (1+1 p.)
- Az= —(1+ %) ;—;, behelyettesitve Az =-9,36 m. (1p.)

12 m magasrdl indulva 12-9,36 = 2,64 m magasan lesz a fold folott. (0,5p.)



3. Szombaton Tom C mérleghintdzni vitte a 16 kg-os kisfiat. A mérleghinta rudja 14 kg tdmeg(, homogén, 5 m hosszu,
az alatdmasztasi pontja a rud felénél van a fold folott 88 cm magassagban (ez a mérleghinta forgastengelye).

A hinta egyik végére Ultette a kisfiat, a masik végére pedig ratette a sulyzéjat (20 kg).
A kisfia 0sszekuporodott, ebben az dllapotdban 6t egy 20 cm sugard homogén gémbnek modellezhetjiik, a sulyzét pedig
tomegpontnak tekinthetjik. A kisfiinak a tomegkdzéppontja van a rud végén.

a) Milyen tavol van az aldtamasztasi ponttdl a rud + kisfiu + sulyzé rendszer tomegkozéppontja? (2 p.)
b) Mennyi a rendszer tehetetlenségi nyomatéka az alatamasztasi pontra? (3,5p.)
¢) A rud vizszintes helyzetében mekkora forgatdnyomaték hat a rendszerre? (1,5 p.)
d) Vizszintes helyzetbdl elengedve mekkora a rendszer széggyorsulasa? (1p.)

e) Tom C levette a sulyzdéjat a hintardl, ekkora a mérleghinta riadja a kisfia oldalan a foldre ért. Egyszercsak kiesett
Tom C kezébdl a sulyzd, és visszaesett a rud végére (ahol elStte is volt), Ugy, hogy a ridhoz érkezés pillanatdban a
stlyzd sebessége 4 m/s volt, pontosan fuggdleges iranyu. A stlyzé hozzatapadt a rud végéhez.

Mekkora szogsebességgel kezdett el forogni a hinta (a rud + kisfiu + sulyzé rendszer)? (5p.)
Megoldas:
a) 0,2 m-re a sulyzé iranyaban. (2p.)
b)  RUd: Oua= 1—12 Meal? = 29,167 kg m?; (1p.)
kisfid: Owistig = § MiisficR? + Missia(L/2)2 = 0,256 + 100 = 100,256 kg m; (1p.)
sUIyzc'): Osmyzé = msmyzé(L/Z)z =125 kg mz; (0,5 p.)
rendszer: Ogsss; = 254,4 kg m?. (1p.)
) M = Mgayzs 8 (L/2) — Miasria g (L/2) = 100 Nm, a sulyzo lefelé. (1,5p.)
d) PB=M/0Oss=0,393152 (1p.)
e) Impulzusmomentum-megmaradassal: (0,5p.)
ElStte: L= My v K, (1p.)

ahol k=(L/2) cosa

Az abrardl latszik, hogy sina. = 0,88 / (5/2)=0,352 — a=20,61° — cosa=0,936, (1p.)
tehat L=187,2 kg m?/s. (0,5p.)
Uténa: L=0w,ahol O =0ss, =254,4 kg m?; (1p)
— w=L/0Ogss=0,7358 s, (1p)

v=4 m/sl
L/2=2,5m
L/2:2,5m <

k=2,5cosa=2,34m
0,88 m

2,34 m



