Fizika 1 - Mechanika szamolasi gyakorlat zh2 p6t 2024. m3j. 27. megoldasok

1. Vizszintes, surlédasmentes sikon egy rugo végére 20 dkg tomegu golydt rogzitettliink. A rugd masik vége rogzitve
van. A 40 cm-es rugd 16 cm-rel vald kihlizdsahoz 2 N erdre van sziikség. Miutan kihtztuk 16 cm-t a rugét, hirtelen
elengedijiik.

a) Mekkora munkat végeztiink a rugo kihtzasakor?
k=F/A2=2/0,16 = 12,5 N/m;

s . 0,16 1
A rUgO altal Vegzett munka Wrugé = _AEpot = _(Epotlvég_Epot, ind) = Epotlind _Epotlvég = O_Epotlvég;
az altalunk végzett munka W =—W,yg6 = Epotveg = ¥2 k AR? =0,5-12,5-0,162=0,16 J
. fcid &
b) A golyot elengedve mekkora lesz a rezgésidg? 0,7948 s 1

T = 2rv(m/k) = 2rv(0,2/12,5) = 0,7948 s

c) irja fel a golyd kitérését az id6 fliggvényében!
A golyét a t=0-ban engedtiik el. 0,16 cos ( 7,906st) [m] 1
w =V(k/m)=V(12,5/0,2)=7,906s*; A=0,16m; @o=0

d) Mekkora a golyé maximalis sebessége?

Vmax = A W = 0,167,906 = 1,265 m/s 1L,265m/s |1
e) Mekkora nagysagu erével hat a rugd a golydra 4 s-mal a goly6 elengedése utan? 1957 N 15
x(4) = 0,16 cos(7,906-4) = 0,1566 m;  F.(4) = —k x(4) =—12,5-0,1566 = -1,957 N ’ '

2. Egy 2,8 m/s sebességli 10 kg-os testet utolér egy 20 kg tomeg(i test, nekimegy, rugalmatlanul titkoznek,
Osszetapadnak, és surlédva csuszni kezdenek a foldon. Kézvetleniil az Gtk6zés utan a sebességiik 4,4 m/s.

a) Mennyi volt a 20 kg-os test sebessége az (itkozés el6tt?

5,2 1,5
Impulzus-megmaradassal: 10-2,8 + 20 u = (10+20)-4,4 — u=5,2m/s m/s

b) Az Gitk6zés helyét8l milyen messze allnak meg,

ha a csuszasi surlédasi egyitthaté 0,117
Munkatétellel: Wassz = AEkin: Wi = —)L Messz€ 1= 0 — ¥ Missz Vo>
—0,11-(10+20)-10 s; =— % (10+20)-4,4> — s1=8,8m

8,8m 1,5

c) Milyen tavol vannak az (itk6zés helyétdl,

amikor a sebességiik a felére (azaz 2,2 m/s-ra) csokken?
Munkatétellel: Wass; = AEkin: W = =L Mossz€ S2 = ¥ Massz Va2 — ¥5 Messz Vo©
-0,11-(10+20)-10 s; = % (10+20)-2,2— % (10+20)-4,4> — s,=6,6m

6,6 m 1,5

d) Mennyi a két test 6sszes kinetikus energidja ...

... az Utkozés el6tt?

Exin,elste = ¥2 10-2,8% + % 20-5,22 = 309,6 J 3096 0.5

... kozvetlenil az Utkozés utan?

Ekin,utén: 1/2 (10+20)'4,42 = 290,4 .J 290,4J 0’5

... amikor a sebességiik a felére csokkent?

Ekin2= ¥ (10+20)-2,22=72,6 72,6 0,5




3. 1,8 m magas szekrény tetején van egy rugé vizszintes helyzetben. A rugd ugy van rogzitve, hogy alapallapotban a
rugd vége éppen a szekrény széléig ér. Osszenyomjuk a rugét 25 cm-rel, 8sszekotjiik egy kotéllel, és az dsszenyomott
rugo elé tesziink egy 6 kg-os testet. Elvagjuk a kotelet, a rugd gyorsitja a testet, igy a szekrény végére érve a test
sebessége 2,5 m/s lesz. Ezutan a test leesik a szekrény tetejérdl egy asztalra, aminek a lapja 0,6 m magasan van.

A surlddas és a kozegellenallas elhanyagolhaté. Toltse ki az aldbbi tablazat fehéren hagyott cellait! (7 p.)

A helyzeti energiat a padld szintjén vegylk nullanak (onnan a szekrény teteje 1,8 m, az asztalé 0,6 m.)

a test a test a test arugé a test + rugd
sebessége mozgasi potencialis potencialis | mechanikai energijja
energiaja energiaja energiaja
¥ mv? mgz ¥ kx? Y% mv2 + mgz + % kx?
amikor a rugd
0 108 18,75 126,75
25 cm-rel van 6sszenyomva \\//? ' '
ikor a test |
amikor a tes 18,75 ) 1085 | o 126,75 )

a szekrény szélére ér

amikor a test fele magassagban
van a szekrény és az asztal 4,272 m/s 54,75 72) 126,75
teteje kozott

amikor a test az asztalra érkezik 5,5m/s 90,75 36 126,75

A rugd + test rendszer 8sszes mechanikai energiaja allandd. A szekrény szélénél Eyi, = % mv? = 0,5-6-2,5% = 18,75 J;
ennyi volt a rugdban tarolt potencialis energia, mivel azonos magassagon maradt a test. A szekrény tetején
kiszamolhatd az 6sszenergia, abbdl a kisebb magassdgokhoz tartozé mozgdsi energia, és abbdl a test sebessége.

4. Az 1,2 m hosszu, 0,6 kg tomegl homogén rud végéhez egy 10 cm sugardu, 0,2 kg tomegl korongot erdsitettlink az
abran lathaté mddon. A rud+korong az dbran jel6lt P ponton atmend vizszintes, a ridra meréleges tengely korl
surlédasmentesen elfordulhat. A P pont a rdd korongtél tavolabbi végétél 0,8 m-re van.
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a) Milyen messze van a tengelytél a rud+korong tomegkozéppontja? Melyik irdnyba? 0,05m 15
xs=(0,6-(-0,2)+0,2-0,4)/(0,6+0,2) =—0,05 m balra ’

b) Mekkora a rud+korong tehetetlenségi nyomatéka a forgastengelyre vonatkoztatva?
Orig = 0,6:1,2%/12 + 0,6-0,22 = 0,072+0024 = 0,096 kg m?

Okorong = 0,2:0,12/2 + 0,2-0,4? = 0,001+0,032 = 0,033 kg m?

Osss; = 0,096 + 0,033 = 0,129 kg m?

0,129kgm? | 2

c) Melyik irdnyba és mekkora széggyorsulassal indul a rud+korong,

ha vizszintes helyzetbdl elengedjiik? 3,101 15
M =0,6-10-0,2 - 0,2:10-0,4 = 0,4 Nm, vagy M =(0,6+0,2)-10-0,05=0,4 Nm (balra); balra ’

M=0B — B=M/O=0,4/0,129 = 3,101 s

d) Mekkora lesz a rud+korong sz6gsebessége
a fugg6leges helyzeten vald athaladaskor?

Energiamegmaradéssal: Emech = Mgz + % Ow? = konst.

vizszintes helyzetben Epoty =0, Exiny=0 — Emech =0;

fligg6leges helyzetben Egotr = —Msss:g Xs = —(0,6+0,2)-10-0,05=-0,4) —
Exinf = Emech — Epotf = 0,4) =% Ow? — w=V(2:0,4/0,129)=2,490 s

2,490 s™ 1,5




