Fizika 1 - Mechanika szamolasi gyakorlat  zhl pét 2024. maj. 27. megoldasok

1. Egy test sebességét a kovetkez6 fliggvény irja le:
v=(0,8t+2)3 i +160eY2% j [m/s] (atid6 s-ban értendd)

A testat =0 s-ban az origébdl indul.

a) irja fel a test gyorsuldsvektorat! a=2,4(0,8t+2)%i + 8-e’?j [m/s?] 2

b) irja fel a test helyvektorat az id§ fuggvényében! r=[(0,8t+2)*/3,2 = 5] i + 3200(e¥*°-1) j [m] 3

c¢) Szamolja ki, mekkora szoget zar be a sebességvektor at; =5 s-ban a
p=0i + 4j + 3k vektorrall Aszoget fokban adja meg!
v(5)=216i+2054j+0k; |v(5)| =298,1[m/s; |pl=5;
v(5)-p = 216-0+205,4-4+0-3 = 821,8;  cosp = 821,8/(298,1-5) = 0,5513; ¢ = 56,54°

56,54° 2

2. Eldobtunk egy kévet 4,8 m/s nagysagu kezdGsebességgel, a vizszinteshez képest ferdén felfelé 35°-0s szogben. A
kovet az xo = 5,4 m, zo = 24,5 m koordinatdju pontbdl dobtuk el.

Az eldobds utan 1,6 s-mal ...

a) ... mennyi lesz a k6 x koordinatdja?

11 1,5
x(1,6) =5,4 + (4,8:c0s35%)-1,6 =5,4 + 3,932:1,6 = 11,69 m /69 m ’

b) ... mennyi lesz a k6 z koordinataja?

2(1,6) = 24,5 + (4,8-5in35°)-1,6 — (10/2)-1,6% = 24,5 + 2,753-1,6 = 5-1,62 = 16,11 m 16,11m 1 15

c) ... mennyi lesz a k6 sebességének nagysaga?
Vx = 4,8-c0s35° = 3,932 m/s; v,(1,6) = 4,8-sin35° - 10-1,6 = -13,25 m/s; 13,82 m/s 2
|v(1,6)| =v(3,9322+(~13,25)%) = 13,82 m/s

d) ... mekkora szoget zar be a k6 sebességvektora a gyorsulasvektoraval?

A gyorsulasvektor (a nehézségi gyorsulas) figgblegesen lefelé mutat, vagyis a
sebességvektornak a fliggélegessel bezart szogét kell megadni.

o= |arctg(v/vs) | = | arctg(3,932/-13,25) | = | arctg(~0,2968) | = 16,53;

vagy skaldrszorzattal: v(1,6) =3,932i-13,25k; |v(1,6) | =13,82 [m/s];
a=-10k; |al=10[m/s?; wv(1,6)-a=-13,25:(-10)=132,5; cosg = 0,9587

16,53° 1

3. Egy valtoztathatd a hajlasszogl, 6 m hosszu lejts tetejére tesziink egy 25 dkg tomegU testet.

A test és a lejt6 kozotti csuszasi surlddasi egyiitthatd 0,24, a tapadasi surlddasi egyltthato 0,46.

a) Legfeljebb mekkora lehet a lejt6 hajlasszoge, ha a test nem kezd el csuszni?
A lejtén lefelé mgsina, felfelé Fymax = Ut mgcosa, ezek eredbje zérus — 24,70° 1
sina = gy coso. —  tga =W =0,46 — o=24,70°

b) Mennyi id6 alatt ér a test a lejtd aljara, ha o = 42° és kezd&sebesség nélkiil
engedjik el a lejté tetejérdl?

a=(sino—p cosa) g = 10 (sin42°-0,24-cos42°) = 4,908 m/s?; 1,564 2,5
s=vot+(a/2)t?, vo=0: 6=(4,908/2)t> — t=1,564s

c) Mekkora o hajlasszog esetén lenne 4 m/s kezdGsebesség esetén a test sebessége

allandé a lejtén vald lecsuszas kozben? 13 500 1
v=konst. > a=0: a=(sina—pcosa)g=0 — ’
sina=pcosa — tga=pu=0,24 — a=13,50°

d) Mekkora tapadasi surlédasi eré hat a testre, ha o = 10°? 0,4341 N 1

F: = mgsina. = 0,25-10-sin10° = 0,4341 N




4. Egy 2 kg tomeg( kis rakétdra rakotink egy 0,8 m hosszu kotelet, a kotél masik végét pedig rogzitjiik egy vizszintes
asztalon. A kotelet feszesre huzzuk és bekapcsoljuk a rakétat, ami all6 helyzetbdl elindulva vizszintes korpalyan kezd
mozogni. A rakéta altal kifejtett er6 allandd, Fraketa = 3,6 N nagysagu, és mindig a kotélre merdleges (azaz érint6 irdnyu).
A rakéta és a test kozotti csuszasi surlddasi egyttthaté 0,16. A kisérlet ideje alatt a rakéta tomege allanddnak tekinthet6.

A rakéta bekapcsoldsa utan 3 s-mal mekkora a rakéta ...

a) ... érintd irdnyu gyorsulasa?

Erintd irdnyu erd a rakéta altal kifejtett eré és a surlédasi erd:

mai=F—Fs=F—umg — ar=(F/m)-pg=(2,4/2)-0,16:10=0,2 m/s? 0,2 m/s* !
Ez a gyorsuldskomponens id6ben allandé.

b) ... sugér irdnyu gyorsuldsa?

ap=VYr; r=2=0,8m; v(t)=vo+at=0+0,2t; 0,45 m/s? 15

v(3)=0,2:3=0,6 m/s; acp(3)=Vv(3)*/r=0,6%/0,8 = 0,45 m/s?

c) ... eredd gyorsulasanak nagysaga?

04924 m/s* | 1
|a(3) | = v(0,22+0,452) = 0,4924 m/s? m/s

A kotél 40 N-ndl nagyobb erd hatdsdra elszakad. Abban a pillanatban, amikor a kotél elszakad, mekkora a rakéta ...

d) ... centripetalis gyorsuldsa?

m A = Frsrel —>  acp = Fustel / m=20/2 =20 m/s? 20 m/s? !
e) ... sebessége?
ap=VYr — v=V(apr)=V(20-:0,8)=4m/s 4m/s !
f) ... sz0gsebessége?

55t 0,5

w=v/r=4/0,8=55s"

g) ... szoggyorsulasa?

0,25 s2 0,5
aa=Br — PB=a/r=0,2/0,8=0,2557 S




