Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat zh1 p6tpot megoldas 2019. maj. 28.

1. Egy test sebességét a kdvetkezs fliggvény irja le:

- 2 _ . 3 . .
v(t) = (3t* =3t +2) i+ G 4 sin(2t) k [m/s].

Atestat=0-banaz ro=1i—-1k[m] pontbdlindul.

a) Adjuk meg a test gyorsuldsvektorat az id6 fliggvényében! (2,5p.)

b) Adjuk meg a test helyvektorat az id6 figgvényében!

(4p.)

c) Mekkora a gyorsulas nagysaga a t = 0,5 s-ban? (1,5 p.)

a) a=(6t=3)i—12(t+2)j+ 8cos(2t) k [m/s?]
b)  r=(t3-1,5t>4+2t+1) i + (0,125—(t+2)73) j + (1-2cos(2t)) k [m]
c) a(0,5)=0i-0,12288]+4,3224k; a=4,3242 m/s

2. Egy 1,4 kg tomeg(i kovet eldobunk a vizszinteshez képest felfelé 48°-os sz6ggel 2,7 m/s
kezd6sebességgel, a fold folott 2,6 m magasrol.

a) Mikor lesz a k6 a legmagasabban? Mekkora az a magassag?

b) Mekkora a sebessége, amikor legmagasabban van?

¢) Milyen tavol van az eldobas helyétél, amikor legmagasabban van?

d) Mikor ér foldet a k6? Mekkora abban a pillanatban a sebességvektora?

e) Mekkora a ké sulya az eldobds utan 0,1 s-mal?

a) te = 2,75in48°/10 = 0,20065 s; z(te) = 2,6 + (2,7sin48°)-0,20065 — 5-0,20065% = 2,8013 m
b)  v(te) =2,7cos48°i+ 0k, tehat v=1,807 m/s

c) X(te) = (2,7c0s48°)-0,20065 = 0,3625 m; Az =z(te) —20=0,2013 m — 0,4146 m-re

d)  z(t) =2,6 +(2,7sin48°)ts—5t?>=0 — t=0,9492s; v(t) =1,8067i—7,485k [m/s]
e) akd sulytalan

3. Egy 6° hajlasszogli lejt6re kotéllel 6sszekotott két

testet teszlink, m1 = 2 kg, m2 = 3 kg.

Az egyes testek és a lejt6 kozotti csuszasi surlddasi

egyltthato 0,20. mi

a) Mekkora a testek gyorsulasa és a kotéler6, ha

az mj testet lefelé huzzuk allandd, 20 N nagysagu erdével?

(A huzéer6 parhuzamos a lejtével.) (6p.) o

b) Ha eltavolitjuk az m; testet, és kozvetleniil
az my testet huzzuk a kotéllel, mekkora kotéler6 esetén lesz ugyanakkora az m; test gyorsuldsa,
mint az a) esetben?

a) Fny1 = migcosa = 19,89 N; Fs1=3,978 N; Fny2 = magcosa = 29,84 N; Fs; =5,967 N
maigsina =2,091 N, mygsina=3,136 N

mia = F + mygsina — Fs1 — Fx

mza = mgsina — Fs2 + Fi
— a=0,3056 m/s%;, Fk=12N

b)  Fx=12 N erbvel

(2p.)
(1p.)
(2p.)
(3p.)
(1p.)

(2p.)
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4. Vizszintes asztalon € =40 cm hosszu fonal egyik végét rogzitettik az asztalhoz, a masik végéhez pedig
rogzitettiink egy m =25 dkg témeg(i golydt. A fonalat kihtztuk feszesre, majd a golydt vo = 4 m/s kezd6-
sebességgel megloktik ugy, hogy a kezd8sebesség merdleges a fondlra. A surlodasi egylitthaté p = 0,08.

3 s mulva mekkora lesz

a) a golyd szoggyorsuldsa? (2p.)
b) a golyd szogsebessége? (1,5p.)
c) a fonalerg? (1p.)

a) PB=afr=-pg/L=-2s"
b) wo=vo/r=10s" w=10-2t=45"
C) Fk:macpzm‘ewzzl,GN

6. Egyik végénél felfliggesztett 25 cm hosszu rugdra 40 dkg tomegl testet erGsitettlink és Ggy engedtiik el,
hogy a test ne kezdjen rezegni. Megmértik, hogy ekkor a rugd megnyuldsa 8 cm.

a) Mekkora a rugdé rugdallanddja? (1p.)
Ezutan a testet meghuztuk lefelé 4 cm-rel és ott elengedtiik.

b) Mekkora periddusideji rezgésbe kezdett a test? (1,5p.)
c) Irjuk fel a rugé megnyulasat az idé fliggvényében! (2 p.)

a) Xes = 0,08 m; k =mg/xes =50 N/m
b) T=0,5620s
c) w=11,18s1 A=0,04 m; @o=0; x(t)=0,08+0,04 cos(11,18t) [m]

7. Jancsi és Juliska allnak a jégen egymdstdl 10 m-re, fogjak egy kotél két végét. Jancsi hirtelen elkezdi huzni a
kotelet. Egy pillanat alatt felgyorsulva mindketten surlédasmentesen csuszni kezdenek egymas felé allando
sebességgel. Jancsi 49 kg, Juliska 35 kg tomeg(i, Jancsi sebessége 2,5 m/s.

a) Mennyi Juliska sebessége? (2 p.)
b) Mekkora munkat végzett Jancsi, amikor mozgdasba hozta sajat magat és Juliskat? (2 p.)
Amikor Osszelitkdznek, az litkozésik tokéletesen rugalmatlan ltkézésnek tekinthetd (6sszekapaszkodnak,
nem eresztik el egymast).

¢) Mennyi lesz a k6z0s sebességlik itkozés utan? (1p.)

a) 0=49-2,5 + 35 vy - vui=-=3,5m/s
b) W = AEn = % 49-2,5% + % 35:(—3,5)? = 367,5 J

c) 0
y A
8. Egy elhanyagolhatd tomegl keretre az dbra szerint elrendezve am 2 kg 5 kg
pontszer( testeket rogzitettiink.
a) Hatarozzuk meg a rendszer tomegkozéppontjanak helyét! (2,5 p.)
b) Mekkora a rendszer tehetetlenségi nyomatéka arra a tengelyre nézve, 2mi
amely a négyzet atldinak metszéspontjan megy at a négyzet sikjara
merGlegesen? (3p.)
; oike 43 kgx
a)  X=3,143m; ys=2m 2m 4m

b) a 2 kg-os és a 4 kg-os test tdvolsaga a tengelyt6l 2 m
a 3 kg-os és az 5 kg-os test tavolsaga a tengelytdl az 4tl6 fele, azaz 2v/2 m
O = (2+4)-2% + (3+5)-(21/2)% = 88 kg m?



