Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat zh1 potpét megoldas 2018. maj. 25.

1. 0,2 kg tomegli testre két er6 hat:
F1=16sin(4t)i+ (3t+4)k [N] és F,=4-e%j+(24t2-15t) k [N] .
A test a t = 0-ban kezdGsebesség nélkiil indulazro=5i+5j+5 k [m] pontbdl.

a) Adjuk meg a test gyorsuldsvektorat az id6 fliggvényében! (2 p.)
b) Adjuk meg a test sebességvektorat az id6 figgvényében! (2 p.)
¢) Adjuk meg a test helyvektorat az id6 fliggvényében! (2 p.)
d) Mekkora a gyorsulds nagysaga at = 0,4 s-ban? (2 p.)

a) a = (F1+F2)/m =80 sin(4t) i + 20 e* j + (120t>— 60t + 20) k [m/s?]

b) v=(20-20cos(4t))i+(10e®—10)j+ (40t3-30t>+ 20t ) k [m/s]

c) r=(20t—5sin(4t)+5)i+(5e*—10t)j+ (10t*—10t>+ 10t>+5) k [m]
d)  a(0,4)=79,966i+44,51j+1520k [m/s}]; a(0,4)=92,77 m/s?

2. Egy 0,8 kg tomegl kovet eldobunk a vizszinteshez képest felfelé 50°-os sz6ggel 2,3 m/s
kezdGsebességgel, a fold folott 9,2 m magasrol.

a) Mikor lesz a k6 a legmagasabban? Mekkora az a magassag? (2 p.)
b) Mekkora a sebessége, amikor legmagasabban van? (1p.)
¢) Milyen tavol van az eldobas helyétél, amikor legmagasabban van? (2 p.)
d) Mekkora, milyen irdnyu a gyorsuldsa, amikor a legmagasabban van? (1p.)
e) Mikor és hol ér foldet? (2 p.)

a) te = 2,3s5in50°/10=0,1762s; z(te) = 9,2 +(2,3sin50°)-0,1762 — 5-0,17622=9,355 m
b) v(te) =2,3cos50°i+ 0k, tehat v=1,478 m/s
c) X(te) = (2,3c0s50°):0,1762 = 0,2605 m; Az =1z(te) —20=0,1552m — 0,3032 m-re
d) g = 10 m/s? nagysagu fugg6legesen lefelé
e)  z(t) =9,2+(2,3sin50°)-t;—5t7 =0 — tr=1,544s;

x(tf) = 2,3c0s50°1,544 = 2,2827 m; r(t) =2,2827i+0k [m]

3. Egy 4 m magas, 6° hajlasszogli lejts tetején meglokink lefelé 2,4 m/s kezdGsebességgel egy 4,4 kg
tomeg( 1adat. A lada és a lejt6 kozotti csuszasi surlddasi egylitthatd 0,12; a tapaddasi surlodasi
egyltthaté 0,16.

a) Mekkora, milyen irdnyu a lada gyorsulasa? (2p.)
b) Lejut-e a lada a lejt6 aljara? Ha igen, mennyi id6 alatt? (2p.)
¢) Mekkora lesz a laddra haté surlddasi er6 az elindulasa utan 60 s-mal? (2 p.)
d) Mekkora lesz a lada sulya az elindulasa utdn 60 s-mal? (1p.)

e) Tegyiik fel, hogy énos esé esett és a slrlddas elhanyagolhatd lett. A lejt6 aljan egy 4 m sugaru koriv
alaku ellenlejt6 kezd6dik, és a lada a lejt6 aljara érkezve azon csuszik tovabb. Mekkora erét fejt ki az
ellenlejtd a ladara, amikor azon éppen 4 m magassagban van (azaz éppen olyan magasan, amilyen
magasrol elindult a lejtérél)? (2 p.)

a) a=(sin6°—0,12-cos6° ) - 10 = —0,1481 m/s?

b) v=2,4-0,1481t;=0 — t1=16,20s alatt all meg,
ennyi idd alatt s=2,4t;—(0,1481/2) t;® = 19,44 m tavolsagra jut el;
alejté hossza 4/sin6° = 38,27 m, tehat nem ér le!

c) Kérdés, hogy miutdn megallt, elkezd-e csUszni a nehézségi er6 mgsina komponense miatt.
mgsina =4,599 N; Fymax=0,16-mgcosa=7,001 N — tapad, és F;=4,599 N

d) asulya F,,=mgcosa=43,76 N

e) v=2,4m/s; acp=2,4*/4=1,44m/s% F, =mae,=6,336N



Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat zh2 potpét megoldas 2018. maj. 25.

4. Vizszintes, surlédasmentes sikon egy rugdé végére 12 dkg tomeg( golyot rogzitettlink. A rugd masik
vége rogzitve van. A 36 cm-es rugét megnyujtottuk elészor 4 cm-rel, majd utana még 4 cm-rel. Ebben az
allapotban 0,5 N erével tarthatd meg a rugd vége.

a) Mekkora munkat végeztiink a rugé megnyujtasakor az elsé, ill. a masodik lépésben? (3 p.)
A rugét elengedjik a 8 cm-rel megnyujtott allapotaban (a végéhez rogzitett golydval egyiitt).

b) Mekkora lesz a rezgésidg? (1p.)
c) Irjuk fel a goly¢ kitérését az id6 fliggvényében! (1,5p.)
d) Mekkora a golyé maximalis sebessége? (1p.)
e) Mekkora erGvel hat a rugd a golydra 6 s-mal a golyd elengedése utan? (1,5p.)

a) k=0,5N/0,08m=6,25N/m
X0=0 — x1=0,0dm: Wop=%kx:?—0=5-103
x1=0,0m — x;=0,08m: Wi =%kx?2—% kx:?2=15-102
b) T=0,8706s
c) A=0,08m; @o=0; w=7,217s% x(t) =0,08 cos(7,217t) [m]
d) Vmax = Aw = 0,5774 m/s
e) Xx(6) =0,06215m; F=-kx=-0,3885 N

6. Egy 4 m magas, 17°-os hajlasszogl lejts tetejérdl kezdGsebesség nélkiil elkezd csuszni egy

m; = 1,8 kg tomeg( test. Ennek a testnek a surlédasa elhanyagolhaté. A lejts felénél all egy masik test,
aminek a tdomege m; = 0,6 kg. Amikor a fenti test odaér, a két test egy pillanat alatt 6sszeragad, majd
Ugy csuszik tovabb. Az 6sszeragadt test mar surlddva csuszik, a csuszasi surlddasi egyltthatd p = 0,14.

a) Mekkora sebességgel érkezik a fels6 test az alsé testhez? (1,5p.)
b) Mekkora sebességgel kezd cslszni az 6sszeragadt két test? (1p.)
c) Mekkora sebességgel érkezik az 6sszeragadt két test a lejté aljara? (2,5p.)

Vegyik a helyzeti energiat zérusnak a lejté aljanal.
Mekkora a két test 6sszes mechanikai energidja

d) a felsG test elindulasakor? (1p.)
e) amikor a felsé test megérkezik a lejté kbzepére? (1p.)
f) az 6sszeragadt testek indulasakor? (1p.)
g) amikor az 6sszeragadt testek megérkeznek a lejté aljara? (1p.)

a) migAz=%mivi®, Az=4/2=2m — v1=6,325m/s

b)  1,86,325=(1,8+0,6)vo —> Vo=4,743m/s

c) a = (sino.— pcosa) g = 1,585 m/s?; alejtd hossza L= h/sina = 13,68 m, ennek a felét teszi meg;
otz + Bhat? = L/2: 4,743t + (1,585/2)t:2= 6,841 — t,=1,201s
— Vvy=Vo+at,=4,743 + 1,585-1,201 = 6,647 m/s

VAGY munkatétellel:
Y% m Va2 =% m Ve = Weray + Wi = mg (h/2) — umgcosa - (L/2);  L=h/sina; m=mg+m;
- v?=vo’+gh(1-pcosa/sina) — v,=6,647m/s

d)  Emeh=migh+mygh/2=84]

e) surlédasmentes, tehat ugyanannyi
(kiszdmolva: Epet=migh/2+ % mivi2+mygh/2=84))

f) Emech = (M1+m3) g h/2 + % (m1+m;) vo? = 75 J, csbkkent a rugalmatlan (itkdzés miatt

g) Emech = %5 (M1+m;) vo? = 53,02 J , csokkent a surlédas miatt



