Fizika 1 Mechanika szamoldasi gyakorlat zh1 pdtp6t megoldas 2017. maj. 18.

1. 0,5 kg tomeg testre két erd hat:
Fi=(12t+8)j+12sin(2t)k és  F=2e2i—(6t2+6t)]j.
A test a t = 0-ban kezd8sebesség nélkiil indul az origébdl.

a) Adjuk meg a test sebességvektorat az id6 fliggvényében! (4 p.)
b) Adjuk meg a test helyvektorat az id6 fliggvényében! (2,5p.)
c) Mekkora szoget zar be a test gyorsuldsvektora a z tengellyel t = 0,5 s-ban? (2,5p.)

a) a=(Fi+F))/m=4¢e% i+ (-12t>+ 12t +16)j + 24 sin(2t) k [m/s?]
v=(2e?-2)i+ (-4t3+6t2+16t)j+(12-12 cos(2t) ) k [m/s]

b) r=(e?-2t—-1)i+(-t*+2t3+8t?)j+ (12t—-6sin(2t) ) k [m]

c) a(0,5)=10,87i+19j+ 20,20k [m]; a(5)=29,78 [m];
ztengely: k; a(0,5)-k=20,20; cosyp=20,20/(29,78:1) — ¢ =47,31°

2. Egy 1,2 kg tomeg(i kovet eldobunk a vizszinteshez képest felfelé 60°-os széggel 5 m/s
kezd6sebességgel, a fold folott 8 m magasrol.

a) Mikor lesz a k6 a legmagasabban? Mekkora az a magassag? (2 p.)
b) Mekkora a sebessége, amikor legmagasabban van? (1p.)
c¢) Milyen tavol van az eldobas helyétél, amikor legmagasabban van? (2 p.)
d) Mikor és hol ér foldet? (3p.)

a) te = 55sin60°/10 = 0,4330s; z(te) = 8 + (5 sin60°)-0,4330 — 5-0,4330% = 8,9375 m
b)  wv(te) =5cos60°i+0k,tehdat v=2,5m/s
c)  X(te) =(5cos60°)-0,4330=1,0825m; Az=1z(te)—20=0,9375m — 1,432 m-re
d)  z(t) =8+ (5sin60°)ti—5t%2=0 — tr=1,77s;

X(tf) =5 cos60°:1,77 =4,425 m; r(ts) =4,425i+ 0k [m]

3. Egy versenyautd egy 90°-os (koriv alaku) kanyart vesz be. A kanyar sugara R =48 m.

a) Mekkora maximalis allandé sebességgel tudja bevenni a kanyart, hogy ne csisszon meg, ha az
aszfalt vizszintes, és a tapadasi surlddasi egyitthato u= 1,27 (3p.)
b) Mekkora az aszfalt 4ltal az autdra kifejtett tapadasi surlddasi erd, ha az auté 54 km/h-val megy a
kanyarban? (Az auté tomege nem volt megadva.) (1p.)
c) Mekkora sebességgel tud végigmenni megcsuszas nélkil a kanyaron az auto,

ha a kanyar a = 10°-kal befelé lejt és a surlédas elhanyagolhato? (4 p.)

a) Fe=map=mv%/R; Fimax = Mt Fny = Ut Mg
— mV2/R<utmg — Vv2<ugR; v<24m/s=86,4km/h
b) v=15m/s; m az autd tomege kg-ban
Ft=map=mv2/R=m-15%/48 =4,6875m [N]
c) magp=mv:/R=mgtga — vZ=gRtga; v=9,20m/s=33,12km/h
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4. Jancsi és Juliska allnak a jégen egymastdl 12 m-re, fogjak egy kotél két végét. Jancsi hirtelen
elkezdi huzni a kételet. Egy pillanat alatt felgyorsulva mindketten sdrlédasmentesen csuszni
kezdenek egymas felé allandd sebességgel.

Jancsi 35 kg, Juliska 25 kg tomeg(, Jancsi sebessége 1,5 m/s.

a) Mennyi Juliska sebessége? (2 p.)
b) Mekkora munkat végzett Jancsi, amikor mozgasba hozta sajat magat és Juliskat? (2 p.)
Amikor 6sszelitkoznek, az Gtkozésik tokéletesen rugalmatlan litkézésnek tekinthetd
(6sszekapaszkodnak, nem eresztik el egymast).

c) Mennyi lesz a kdzos sebességiik Gtkdzés utan? (1p.)
d) Mennyi Juliska impulzusanak valtozasa az Gitk6zés soran? (1p.)
e) Milyen tavol van kettejik kdzos tomegkozéppontja Jancsitél a kiinduldskor (amikor még 12 m-re
vannak egymastdl), illetve amikor 6sszetalalkoznak? (3p.)

a) Mijancsi Viancsi + Miuliska Viuliska =0 —>  Vyuliska =— 2,1 m/s
b) W = AEkin = % Myancsi Viancsi> + ¥ Miuliska Viuliska® = 94,5 J
c) 0

d)  Apuiiska=25-(0-(-2,1))=52,5 kgm/s

e) indulaskor xs=5m; a taldlkozaskor O

5. Egyik végénél (fliggbleges helyzetben) felfliggesztett 24 cm hosszu rugéra 40 dkg tomegl testet
erdsitettlink és ugy engedtiik el, hogy a test ne kezdjen rezegni. Megmértiik, hogy ekkor a rugd
megnyuldsa 8 cm.

a) Mekkora a rugé rugédllandéja? (1p.)
b) Ezutan a testet meghuzzuk lefelé 4 cm-rel és ott elengedjik (t=0-kor).

Mekkora a rugd altal a testre kifejtett eré az elengedéskor?

irjuk fel a test egyensulyi helyzettdl valé kitérését az id6 fliggvényében! (4p.)
c) A rugoét levessziik a felfliggesztésrdl és vizszintes, surléddsmentes asztalra tessziik, egyik végét
rogzitjik, és a masik végét kihizzuk a nyujtatlan hosszahoz képest el6szor 4 cm-rel, majd tovabbi 2
cm-rel. Mekkora munkat végziink az elsg, ill. masodik l1épésben? (3p.)

a) Xes = 0,08 m; k =mg/xes =50 N/m
b) x=0,12m; F,=-50-0,12=-6 N, tehat 6 N felfelé
A=0,04m; o=0; w=11,18s"1; x(t) =0,04 cos(11,18t) [m]
c) x0=0 — x1=0,04m: Wp=%kxi?2—0=0,04)
x1=0,04m — x2=0,06m: Wi =% kx> —¥% kx;>=0,05J



