Fizika 1 — Mechanika 8. hazi feladat

Fuggdlegesen felldgatott m, = 35 dkg tdmeg(i, € = 60 cm hosszu I —

homogén rud alsé pontjahoz v = 8 m/s nagysdgu vizszintes

sebességgel érkezik egy mg = 15 dkg tomegu golyd.

a) Mekkora a deformaciés munka nagysaga, m, |
ha a golyd hozzatapad a rudhoz? (rugalmatlan (itk6zés)

b) Mekkora lesz a golyd sebessége és a rud szogsebessége,

ha rugalmas az (itk6zés? Milyen iranyba (jobbra vagy balra) m

fog mozogni a goly6 az litkdzés utdn? pg_v>

Megoldas:
a) A deformacids munka nagysaga az litkdzés el6tti és utdni mechanikai energiak
kiilonbsége. (Mivel az Gitkozés pillanatdban a potencialis energia nem vaéltozik, ezért a
kinetikus energidkkal szamolunk.)
Az itkozés el6tt a golyd mozgasi energidja
Ekintr = % mv2=0,5-0,15-82=4,8 J.
Utkdzés utdn a rad és a ratapadt golyd mozgasi energidja Exinforg = 72 © w2
A rud + golyd egyiittes tehetetlenségi nyomatéka a rud felfliggesztési pontjara
O =%m,8%+mg22=0,35-0,6%/3 +0,15-0,6% = 0,096 kg m>.
A 9/3. feladat szerint a rid a ratapadt golydval

m V 7 .
o= ———:~ szogsebességgel indul, azaz
mg+m,/3 |
0,15 8 o
Wo=—""7"—=7,55", és

7 0,15+40,35./3 0,6
Ekin forg = ¥ © w? = 0,5-0,096-7,52 = 2,7 J.
A deformdcios munka nagysaga
Woer = Ekin,tr - Ekin,forg = 4,8—2,7 = 2,1 J.

b) Az (itk6zéskor az impulzus nem marad meg, mert a rud felfliggesztésénél fellép egy erd,
de mivel annak a forgatdnyomatéka zérus, ezért az impulzus-momentum megmarad; és
mivel az Utkozés rugalmas, ezért megmarad az energia is.
A rud tehetetlenségi nyomatéka a végpontjara © =% m, €2 =0,35-0,6%/3 = 0,042 kg m?.
Az Utkozés el6tt a golyd sebessége v, a rud all:
Letste= | rxmgv | =mgve=0,15:80,6 = 0,72 kg m?/s,
Ekin,elstt = V2 Mg v2=0,5-0,15-82=4,8J.
Az UtkOzés utan a golyd sebessége u, a rud szogsebessége w:
Lutsn=mgu€+0Ow=0,150,6 u+0,042 w=0,09u+ 0,042 w,
Ekin,utén = % Mg u? + % © w?= 0,5:0,15 u? + 0,5:0,042 w? = 0,075 u® + 0,021 w?.
Tehat az impulzusmomentum-megmaradas:

mgv€=mgu€+0Ow 0,72=0,09u+0,042 w
Az energia-megmaradas:

Yamgvi=%mu?+% 0 w? 4,8 =0,075 u?+ 0,021 w?
Ezekbdl

3mg—m, 3-0,15-0,35
u= V= -8=1m/s,
3mg + my, 3-0,15+0,35
bmg v 6:0,15 8

w = -v= +—=15571,
3mg+m; | 3.0,15+0,35 0,6




