Fizika 1 — Mechanika 6. hazi feladat

Adott az alabbi elrendezés:

A p = 0.2 strlédasi allandéval rendelkezd o = 30° szogii lejté aljaban h; magassagbhan egy
m = 5 kg tomegl test kezdetben az Osszenyomott k = 80 N/m rugddllandéval rendelkezd
rugd végére van kétve (v1 = 0). Egyszer csak elengedjiik a testet, igy azt a rugé kiloki, és
amikor egyensilyi allapotba keriil, azaz a test megtesz Az = 0.9 m tavolsagot, lecsatlakozik a
rugorol, ekkor lesz he magassaghan. Végiil a test hs magassaghan all meg és a kezdeti helyétol
d tavolsagra keriil a lejtén. Szamold ki:

a) a test vy sebességét a hy magassagban.

b) a megtett d tavolsagot.

Megoldas:
A feladatot munkatétellel tudjuk megoldani:

Wossz = Wrugs + Wg + Wsgrl = AEkin.

A rugé altal végzett munkat a rugd potencialis energidjanak megvaltozasabol tudjuk
kiszamolni, és ahhoz sziikséglink lesz a rugd megnyulasara. A feladat nem adja meg a rugé
nyugalmi hosszat, viszont tudjuk, hogy az 1-es dllapotban az egyensulyi helyzethez képest az
O0sszenyomadas Ax, és az egyensulyi helyzetben a megnyuldsra — pontosabban itt
0sszenyomddasra — fel tudjuk irni, hogy a rugderé egyensulyt tart a nehézségi erének a
lejtével parhuzamos komponensével:

mgsinad =k Xes —> Xes=mgsina /k=5-10-sin30°/80 = 0,3125 m.

Az 1-es helyzetben a rugd 6sszenyomaodasa az egyensulyi helyzethez képest Ax =0,9 m, az
egyensulyi helyzetben a rugd 6sszenyomddasa xes = 0,3125 cm, tehat az 1-es helyzetben a
rugd 6sszenyomodasa

X1=0AX+Xes=0,9+0,3125=1,2125 m.
a) Ezzel fel tudjuk irni a rugd potencidlis energidjat az 1-es helyzetben:
Epot, rugs, 1= % k x12 = 0,5-80-1,2125% = 58,81 J,
ill. a 2-es helyzetben (ahol a rugd 6sszenyomddasa Xes):
Epot, rugs, 2= ¥4 k Xes®> = 0,5-80-0,31252 = 3,906 J.
Ezekbdl a rugd altal végzett munka
Wiugs, 12 = =AEpot, rugs = Epot, rugs, 1 — Epot, rugs, 2 = 58,81 — 3,906 = 54,90 J.
A nehézségi erg altal végzett munka
Wye, 152 = —=AEpot = Epot, 1 — Epot, 2 = mg (h1 — hz) = —mg (Ax sina) = -5-10-0,9-0,5 = -22,5 J.
A surlédasi er6 altal végzett munka

Wiarl, 152 = — Fs Ax = — (umg cosa) Ax = —0,2-5-10-c0s30°-0,9 = -7,794 J.



A munkatétel az 1-es és 2-es helyzet kdzott:
Wéssz = Wrugé, 12 + Wg, 12 + WSL'JI’|, 122 = 54,90_22,5_7,794 = 24,61 J= AEkin = % m VZZ - 0,

ebbdl a keresett v, sebesség

V2 =4/2-24,61/5 = 3,137 m/s.

b) Jeloljik s-sel a 2-es és 3-as helyzetek kozotti tavolsagot a lejtén.
A surlodasi eré altal végzett munka

Wiirl, 23 = — Fs s = — umg cosa s = —0,2-5-10-c0s30° s = 8,660 s [J].
A nehézségi erd altal végzett munka

Wy, 253 = —AEpot = Epot, 2 — Epot, 3 = mg (h2 — h3) = —mg (s sina) =-5-10-0,5 s = —25 s [J].
A munkatétel (felhasznalva, hogy v3 = 0):

Wissz = Wg, 253 + Waurl, 253 = —=mg s sinat — umg cosa s = —mg (sina + L cosa) s =

=-5-10-(sin30°+0,2-c0s30°) s =—33,66 s = AExin=0— Y% m v2? = 24,61 J,

amibdl

s=%mvy?/(mg (sina+ u cosa)) = 24,61 / 33,66 = 0,7310 m.
d, vagyis a 3-as helyzet tavolsaga az 1-es helyzettdl

d=Ax+s=1,631m.



