Fizika 1 — Mechanika 5. hazi feladat

A Viddmparkban van egy ,6ridscsuzli”, aminek az (ilését két egyforma rugd tartja két
oldalrdl. A rugdk két fliggbleges oszlopon vannak rogzitve, az oszlopok tdvolsagaa =6 m,
a rogzitési pontok magassdga b = 10 m. A rugdk nyugalmi hossza 2,5 m.

a/2=3m

a/2=3m !

3

Az UGlésbe bell Gy6z4, aki az (iléssel egyiitt 50 kg (és pontszerlinek tekinthet6).

a) Mennyi a rugdk rugdallanddja, ha a végén, amikor mar Gy6z6 nyugalomba kertdil,
akkor 6 m magasan lesz a fold folott?

b) Mekkora Gy&z6 gyorsulasa, amikor a foldon beszéllva elengedik 6t?

Megoldas:

A geometriai adatokbdl kiszamithatd (Pitagorasz-tétellel) a kotelek € hossza, abbdl a
megnyulasuk: A8 =€ — 8o, ahol €0 = 2,5 m. A megnyulas ismeretében felirhatd a rugderd,
aminek a figgG6leges komponensét kell figyelembe venni.

a) Gy6z6 6 m magasan van a fold folott, azaz 4 m-rel van lejjebb a kotelek rogzitési
pontjandl — a kotelek hossza €e=5m — a megnyulasuk A€e =5-2,5=2,5m. Egy rugd
altal kifejtett eré nagysaga Fre = k ALe = 2,5 k [N]. Ennek a fliggéleges komponense

Frez=Fre-(€/8e)=25k-(4/5)=2k[N]

Mivel ez egyensulyi helyzet, a két kotéleré figglleges komponense éppen mg-vel egyenld,
vagyis Frez=mg/2 =50-10/2 = 250 N, tehat

Frez=2k=250 - k=125 N/m.
b) A legalsé helyzetben a kotelek hossza €max = v/109 = 10,44 m,
— amegnyllasuk Almax=+/109 —2,5=7,94 m.
Egy rugé altal kifejtett er6 nagysaga Frmax = k Amax = 125-7,940 = 992,5 N.
Ennek a fugg6leges komponense Frmaxz = Frmax* (b / €max ) =992,5 - (10/10,91) = 950,7 N.
Felfelé mutaté pozitiv irdnnyal a mozgasegyenlet fliigg6leges komponense
mMa = Fereds = 2 Frmaxz: — Mg = 2:950,7 — 500 = 1401 N,
amibdl a gyorsulas

a = Fereds/m = 1401/50 = 28,03 m/s2.



