Fizika 1 — Mechanika 4. hazi feladat megoldasa

Az o hajlasszogl egyenes lejt6 érint6 iranyban csatlakozik az R sugaru koriv keresztmetszet(
valyuhoz. Egy testet kezd6sebesség nélkiil elengediink a lejt6 H magassagu pontjabdl.

A surlédas elhanyagolhaté.

a) Adja meg a kiinduldsi H magassag fliggvényében, hogy milyen z magassagban lesz a test
gyorsulasa éppen vizszintes!

b) Szamolja ki ezt a z koordinatat H = 2R esetére.

Megoldas:
A test gyorsuldsa akkor vizszintes, ha a testre hato nehézségi erd és a feliilet altal kifejtett
nyomoer6 ereddje vizszintes. Ez a valyu alsé felében fordulhat csak el§, mert a felsé felében
a nyomoerd fliggbleges komponense lefelé, azaz mg-vel egy irdnyba mutat.

A két erd eredbje akkor vizszintes, ha a

nyomoer6 fliggdleges komponensének /-
nagysaga éppen mg-vel egyenld: R
Fny 7= mg H F R F”V 7777777
ety 2t s ) A Foy,e
Az abrabdl lathatd, hogy a R— 1z =3
Fry: Rz R—z g
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A nyomders nagysaga az 5/5. feladat megoldasa szerint (5/12. oldal)
2H+R-3z ; R-z 2H+R-3z
Fny = R mg ) tehat Fny,z = T R
A feltétel szerint Fny, = mg, vagyis
R—z 2H+R-3z R—z 2H+R-3z
= g Mme=mg - = R - 1, ebbdl kell z-t kifejezni.

(R-z) (2H+R-3z) = R?
2HR —2Hz + R2— Rz — 3Rz + 322 = R?
32— (4R+2H)z+2HR =0

(4R+2H) + v/ 16R2+16RH+4H2—24RH _ (2R+H) + v 4R?-2RH+H?
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(2R+H)? = 4R?+4RH+H?, ami nagyobb, mint a gyokjel alatt levé 4R?>-2RH+H?,

tehat a gyok értéke kisebb, mint 2R+H , vagyis a negativ el8jellel is pozitiv z értéket kapunk.
Elvileg tehat lehetne mind z1, mind z; megoldas. Meg kell azonban vizsgalni azt, hogy mikor
teljesil az, hogy a test a valyu alsoé részében van, tehat a kiszamolt z koordinata R-nél kisebb:

2R+H + v 4R?—2RH+H? ) > > > >
1= esetén  2R+H + 1/ 4R“-2RH+H” < 3R — +/4R“-2RH+H° <R-H —
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AR>-2RH+H? < R>-2RH+H?> — 3R2<0 lenne, tehat a z; gy6k nem megoldas.

212 =

2R+H — v/ 4R?>-2RH+H? , > > > >
2= . esetén 2R+H -+ 4R*-2RH+H?<3R — H-R<+4R?’-2RH+H?> —

H2—2RH+R? < 4R>-2RH+H? — 0 < 3R? , tehat a z gyok j6 megoldas.

b) H=2R esetén

2 2
22= = ==R.
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