Fizika 1 — Mechanika 2. hazi feladat megoldasa

Adott egy Angry Birds palya, amelyen a piros madarat adott szogekben és sebességekkel lehet kiléni.
Szamolja ki, hogy mekkora vo sebességgel és a vizszinteshez képest milyen a szogben kell 6t ell6ni, hogy
pontosan eltalalja a z6ld malackat, és hogy a kilévés utan mennyi id6vel talalja el, ha a replilése kozben a
foldhoz képest 19 m magassagban volt a palyajanak legfelsé pontjan!
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Megoldds: g =10 m/s? -tel szdmolva
A madarka roppdlyajanak komponensei:

X(t) = %o + (vo cosa) t, Xo = 0 valasztassal X(t) = (vo cosa) t;

z(t) = zo + (Vo sina) t — (g/2) t%, Zo =3 mvalasztassal z(t) =3+ (vosina)t—5t2.
t* id6ben x(t*)=30m és z(t*) =7 m, tehat

(vo cosa) t* = 30 (1]

3+ (vosina) t*—5t*2=7 [2]

Ezen kivil tudjuk, hogy a palyajanak legfels§ pontjan 19 m magassdgban volt a foldhoz képest, tehat ,,a hajitas
magassaga”

h=znax—20=19-3=16m,
vagyis
h = (vo sina)? / (2g) = 16 [3]
A [3] egyenletbdl
Vo sina = \/ﬁ =+/2-10-16 =/320 = 17,89 m/s.
Ezt behelyettesitjik a [2] egyenletbe és megoldjuk t*-ra:
3+4/320t*-5t*2=7 — 5t*2-4/320t*+4=0 —  t*;=0,2397s ill. t*;=3,338s.
A t*,id6 rovidebb, mint az az idG, amennyi alatt a madarka a palya legfelsé pontjara ér:
th=vosina/g=17,89/10=1,789 s,

vagyis ez a megoldds azt jelentené, hogy a madarka a palyaja felfelé mené szakaszan (itkozik a malackaval,
ezért ezzel nem szamolunk tovabb.

A t* id6t behelyettesitve az [1] egyenletbe
(vo cosa) - 3,338 =30 - Vo cosa = 8,987 m/s.
Vo és a értéke megkaphatdéa vosina=17,89m/s és vocosa=28,987 m/s értékekbdl:

Vo =+/17,89%+ 8,987% = 20,02 m/s,

tga=17,98/8,987=1,990 — o=63,32°

g =9,81 m/s? -tel szdmolva az id6 3,370's, vo=19,83 m/s, a = 63,32°.



