Fizika 1 — Mechanika 1. hazi feladat megoldasa

Egy test gyorsulasat az
a(t) = Acos (%n t) i+Ck flggvény irja le,

ahol A=m?m/s% B=4s; C=-10m/s2.

t = 0 s-ban mekkora volt a test kezd6sebesség-vektora és honnan indult a test, ha
ti=2s-ban az r(2)=-40i+32j+960k [m] pontban volt, és
t, =10 s-ban az origéba érkezett?

Megoldas:

ax=A cos(z—n t) =12 cos(E t)
B 2
Vx = Vox + 2TT sin(gt), mert
a) w(t) = 2m sinGt) + kx
Vx(O) = 2T[ SIﬂ(O) + kvx = O + k\/x =Vox — kvx = Vox

b) vx(t) = vox + fot n’cos (g T) dt = vox + [ZT[ sin G r)]

t Tt
= Vox + 2TT sin(—t) -0
0 2

X=Xo+ Voxt—4 cos(gt) +4, mert

a) x(t) = voxt — 4 cos(gt) + ky
X(0) = O-vox—4 cos(0) + kx=—4 +ke=%xo — ke=Xo+4

b) x(t) = xo + fot {VOX + 2mt sin (g T)} dt=xo+ [VOXT —4 cos Gt)]t

A

- Xo+ Voxt—0—4 cos(; t) —(-4)
t1 =2 s-ban x(2) =—40:

x(2) = —4cos(§ -2) + Vox'2 + 4+ Xo = —4cos(T) + 2vox + 4 + Xo = +4 + 2Vox + 4 + Xo = 2Vox + Xo + 8 = —40;
t2 = 10 s-ban x(10) = 0:

x(10) = —4cos(§ -10) + Vox'10 + 4 + Xo = —4cos(5m) + 10vox + 4 + Xo = +4 + 10vox + 4 + Xo = 10vox + X0 + 8 = 0.
Az egyenletrendszer megoldasa: vox=5m/s és xo=-58 m.

. Tt
Vx(t) =5+ 2m sm(;t),

X(t) =-58 +5t—4 cos(gt) +4=-54+5t—4 cos(gt).

ay = 0
Vy = Voy
y(t) = voy t +yo

t1=2s-ban y(2)=32:
y(2) =2 voy + yo = 32;
t2=10s-ban y(10)=0:
y(10) = 10 voy + yo = 0.
Az egyenletrendszer megoldasa: voy=—4 m/s és yo=40m.
vy = —4,
y(t) = -4 t + 40.



d; = C = _10
Vz = _10t + Vo2
z(t) =5t + vo, t + 20

t1 =2 s-ban z(2) =960:
y(2) = =522+ 2 vo, + 20 = —20 + 2 vo; + 20 = 960;
t, =10s-ban z(10)=0:
2(10) ==5-10% + 10 vo, + o = =500 + 10 vo, + 0 = 0.
Az egyenletrendszer megoldasa: vo,=—60m/s és zo= 1100 m.
v;=-10t-60,
z(t)=-5t2—-60t + 1100.

A test sebességvektora
v(t) = (5 + 21 sin Gt)) i—-4j+(-10t-60) k [m/s],

t =0 -ban a test kezd6sebesség-vektora:
v(i0)=5i-4j-60k [m/s].

A test helyvektora

(t) = (—54+ 5t — 4cos (gt)) i+(—4t+40)j+(=5t2— 60t +1100)k [m],

t=0-ban atest az
r(0)=—58i+40j+ 1100k [m] pontbdlindult.



