Fizika 1 — Mechanika 1. hazi feladat megoldasa

Egy busz a megalléhoz kozeledve az alabbi fliggvény szerint csdkkenti a sebességét:
B-t
v(t)=A-a, ahol A=16m/s, B=30s, C=40s.
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A busz 30 s-ig fékez.
a) Mekkora utat tesz meg ezalatt?
b) Mekkora a gyorsulasa nagysaganak a maximalis értéke?

Megoldas:

a) A busz altal megtett ut a v(t) fliggvény t = 0-tdl t = 30 s-ig vett integraljaval egyenld.

30, B-t 30, 30—t 30 (30-40 30 (-10
s=[f, Ac—dt=[16——dt=16- [ (40_T +1)dt=16-f0 (Eﬂ)dr:

=16 - [(-10)-(-1)- In(40-t) +T]3°=16 - [10 - In(40-0) + T |3° =
=16 - [ (10:In(40-30) + 30) — (10-In(40-0) + 0) ] = 16 - [ 10-(In(10)-In(40)) + 30 ] = 258,2 m.
b) A busz gyorsuldsa

H=v=16 (=1)-(40-t) - (30-t)-(-1) _ 16 -40+t+30-t 6 -10  -160
a( ) =V= (4O—t)2 - (4O_t)2 - (40—t)2 - (4O—t)2 .

A diagramrdél lathatd, hogy a sebesség meredeksége — vagyis a gyorsulds — az id6 muldsaval

egyre negativabb, ezért a legnagyobb abszolut értéke a fékezés végén, t = 30 s-nal van. Ekkor

/) a gyorsulas az id& fliggvényében

a gyorsulas értéke
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160 ,
(40-30)2 ~16m/s?,

a(30) =

a gyorsulds nagysaganak a maximalis értéke tehat 1,6 m/s2. ..

A diagramtdl fliggetlendl:

-320
(40-t)3 "

gyorsulas folyamatosan csokken, a legnagyobb abszolut értéke t = 30 s-ndl van.

A gyorsulds derivaltja a = Mivel t < 40 s, ezért a nevezd pozitiv — a <0, vagyis a



