BMETE14AX15 FIZIKA 1 - MECHANIKA
TEMATIKA A TARGYADATLAP SZERINT

1. hét: Bevezetés

A fizika felosztasa, modszerei. Fizikai mennyiségek, SI.

Vektorok.

Id6fliggd mennyiségek, valtozasi sebesség, atlagérték.

A mechanika felosztasa, mdédszerei. Tomegpont. Merev test, transzlacio, rotacid.
Vonatkoztatdsi rendszer és koordinatarendszer.

2. hét: A tomegpont kinematikaja

Kinematikai alapfogalmak:

Descartes-koordinatarendszer. Sikbeli polarkoordinatarendszer.
Koordinatatranszformaciok.

Sebesség. Atlagsebesség.

Egyenesvonall mozgas, egyenletes mozgas.

Gyorsulas. Egyenletesen gyorsulé mozgas.

Szogsebesség és szoggyorsulas sikbeli mozgasnal és merev test forgd mozgasanal.
Tangencidlis és centripetalis gyorsulas. Simuld kor.

Kérmozgas. Egyenletes kérmozgas.

3. hét

A dinamika axiomai

Az |. axioma. Inerciarendszerek. A Il. axioma. Eré és tomeg. Suly és sulytalansdg. Sulyos és tehetetlen
tomeg. A lll. axidma. Az er6k szuperpozicidja.

Er6torvény. A fizikdban gyakran el6forduld erétorvények: rugéerd, foldi nehézségi erd, altalanos
gravitacios erétorvény, surlédas, kozegellenallas.

4. hét

Mozgdasegyenlet. Kezdeti feltételek, determinizmus.

Tehetetlenségi er6k. A mozgasegyenlet nem-inerciarendszerekben. Transzlacids tehetetlenségi erd,
centrifugalis eré.

5. hét: Kiterjedt testek mechanikajanak alapjai

Pontrendszer, kontinuum.

Belsd és kiilsé erék. A pontrendszer mozgasegyenlete.

A tomegkozéppont fogalma és jelent&sége.

Impulzus és impulzusmomentum.

Tomegpont impulzusa. Kiterjedt test impulzusa. Impulzustétel pontra és kiterjedt testre. A
tomegkdzéppont tétele. Impulzusmegmaradasi tétel.

Vektor momentuma. Vonatkoztatasi pont, kar.

6. hét

Impulzusmomentum. Erémomentum: forgatdényomaték. Az impulzusmomentum tétele pontra és
kiterjedt testre. Az impulzusmomentum megmaraddasanak tétele. Centralis erétér.

Munka, energia, teljesitmény.

Tomegponton végzett munka. Teljesitmény, atlagteljesitmény.

Energia, energiamegmaradds. Témegpont és pontrendszer kinetikus energiaja. A kinetikus energia
tétele.



7. hét

Konzervativ erétér. Potencialis (helyzeti) energia. Gravitaciods tér téreréssége és potencialja.
Er6vonalak és ekvipotencidlis feliiletek.

Mechanikai energia. A mechanikai energia megmaradasi tétele. A konzervativ erétér tulajdonsagai.
Disszipativ erdk.

Példak, alkalmazasok.

Mozgds homogén erétérben.

8. hét

Rezgémozgasok: harmonikus, csillapodo, gerjesztett rezgés.
Nyugvo kényszerek. Feliilet. Nyudjthatatlan kotél.
Matematikai inga, sikinga. Kupinga.

9. hét

Sebességre merdleges er6: toltott részecske mozgasa homogén magneses térben.
A bolygdmozgas. Kepler torvényei, kéttest probléma.

Surlddas. Gorbiilt lejtd, siklejtd.

10. hét

Merev testek

Definicid, szabadsagi fok. Altaldnos mozgas felbonthatdsaga transzlacidra és rotaciora.

Merev test mozgdsegyenletei: az impulzustétel és az impulzusmomentum tétel. Merev testre hatd
erd eltolhatdsaga. Egyenértéki erérendszer. Erépar.

11. hét

Tengelyre vonatkozd tehetetlenségi nyomaték. Merev test forgdsa rogzitett tengely koril: analdgia a
haladé mozgdssal: "szétar”. Forgasi energia. Fizikai inga. Torzids inga.

A kontinuummechanika alapjai

A kontinuum mozgdsdnak leirasa. A mozgds felbontasa haladé mozgasra, forgasra és alakvaltozdsra.
Térfogati és feliileti er6k. A kontinuum mozgasegyenlete. Fesziiltségtenzor. Huz6- és
nyirofesziltségek.

12. hét

Rugalmas testek

Egyszerd nyujtas. Harantkontrakcié. Young-modulus és Poisson-arany.

Egyszerd nyirds: torziés modulus.

Fluidumok

Folyadékok és gazok sztatikaja. A nyomas magassagfiiggése allando s(irliségi folyadékban és izoterm
idedlis gdzban. Forgd folyadék. Arkhimédész torvénye, Uszas.

13. hét

Idedlis és viszkézus fluidum. Aramlasi jellemz&k. Mérlegegyenletek. Tomegmérleg. Kontinuitasi
egyenlet dramlasi csére.

A kinetikus energia tételének alkalmazasa ideadlis fluidum aramlasara: Bernoulli-egyenlet.
Alkalmazdsok.

14. hét

Viszkozitas. Staciondrius aramlds hengeres cs6ben.
Kozegellenallas. Hidrodinamikai felhajtoeré.
Turbulencia.



