2. MECHANIKA
Segédlet a kiértékeléshez

1.0. Rugdoallando meghatarozdsa kiilonbozo terhelések alkalmazdasdval
1.0.1. Készitsiik el a rugd kalibracios diagramjat, azaz abrazoljuk a rugd legalsd6 pontjanak
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meredekségét a legkisebb négyzetek modszerével (a linedris regresszid képletei megtalalhatok a
honlapon), és szamoljuk ki abbdl a rugd k rugodallandojat!

1.0.2. A kalibracids diagram alapjan hatarozzuk meg az ismeretlen tomeget!

1.0.3. Szorgalmi feladat: Becsiiljiik meg a tomegmeérés hibajat abbol kiindulva, hogy a leolvasds
hibaja 1 mm!

Idedlis rugo esetén azt irhatnank fel, hogy

(mpyc + n-mg)-g = k-(x—Xo)
x a rugd hossza, xo a nyugalmi hossz, ill. a mi esetiinkben a leolvasott poziciok.
Azt tapasztaljuk a legtobb rugonal, hogy a kezdeti terheléseknél — amikor a PVC-rudat iiresen,
esetleg még 1-2 anyacsavarral terhelve tessziik a rugora — a rugé megnyuléasa kisebb, mint amit a
nagyobb terheléseknél mériink. A rugo6 tehat nem idealis rugd, nem koveti a Hooke-térvényt, nem
teljesiil az, hogy a nyugalmi hossznal nem ébred er6 a rugdban.
A rugoban nyugalmi allapotban is fellépd Fy erot is figyelembe véve azt irhatjuk fel, hogy

(mpyc + n'Me)-g = k-(x—Xo) + Fo .

Fejezziik ki ebbdl a mért x-et:
X = (mcsg/k) -n+ [ Xo + mpvc'g/k — Fo/k] .

Latjuk, hogy x(n) egy olyan egyenes egyenlete, aminek
a meredeksége mcs-g/k,
a tengelymetszete xo + mpyc-g/k — Fo/k.

A meredekség kiszamitasara a honlapon talalhato linearis regresszios képletet kell hasznalni:
Xy — Xy

x2 —x2°

jelen esetben x :=n; y:=x — a=my gk — ebbdlkifejezhetd k értéke.

y=ax+b a=

A szédmolas eldtt készitsiik el az x — n diagramot, és nézziik meg, mekkora terheléstdl kezdédden
illeszkednek a pontok egy egyenesre. A kezdeti nem illeszkedd pontokat hagyjuk ki a szamolasbol,
¢s irjuk le a jegyzOkonyvbe, hogy mely pontokbol van szamolva.

Adjuk meg a meredekség kiszamolasahoz sziikséges atlagok értékét, a meredekség értékét, és a
rugoallandot. (Ne feledkezziink el a mértékegységekrol!)

A tengelymetszetet nem kell kiszamolni.

Az ismeretlen tomeget Ggy hatdrozzuk meg, hogy a rugo kalibracids diagramjan leolvassuk, hogy
az adott tomeggel mért hossz hany anyacsavarnak felel meg, és ezt a darabszamot szorozzuk egy
anyacsavar tomegével. (Természetesen, ha volt mellette néhdny anyacsavar is, akkor azokat
levonjuk.)



1.1. Harmonikus rezgomozgas vizsgdlata

1.1.1. Szadmoljuk ki a rugdallandéot a harom kiillonbozd terheléssel mért rezgdmozgas
periddusidejébdl, és hasonlitsuk 0ssze ezeket az értékeket az 1.0.1 mérésben kiszamolt értékkel!
Szorgalmi feladatok:

1.1.2. A mért periodusidobol szamoljuk ki az ismeretlen tomeget!

1.2. Magyarazzuk meg az eredményt! Melyik terhelésnél csillapodik gyorsabban, miért?

A rugét terheld tomeg:  mpyc + n-mg.

2.1. Matematikai inga - sikinga

2.1.1. Szamoljuk ki a peridédusidét (7), €s a periddusidé hibajat (AT) 95%-os konfidenciaszinten!

A periddusid6bdl szamitsuk ki a g értékét!

Szamoljuk ki a Gauss-féle hibaterjedést alkalmazva, hogy mekkora Ag hibaval tudjuk meghatarozni
g értékét! A hosszmérés hibdjat becsiiljiilk meg, mennyi lehetett esetiinkben.

Ellendrizziik, hogy a g = 9,81 m/s” érték beleesik-e az altalunk kiszamolt g + Ag intervallumba; ha
nem, keressiink ra elfogadhaté magyarazatot!

2.1.2. irjuk le, mit tapasztaltunk! Hogyan valtozik a periodusid a maximalis kitérés fiiggvényében?

A hosszmérés hibajat 3-5 mm kozott valasszuk.

2.2. Matematikai inga - kupinga
2.2.1. Szamoljuk ki a ,,kis”, ill. ,,nagy” kor sugarat!

3. Torzios inga

3.1. Szamoljuk ki a korong tehetetlenségi nyomatékat (a korong adataibol)!

Szamitsuk ki a doboznak a forgastengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatékat a két mért
periodusidébol! (Itt felhasznaljuk, hogy a tehetetlenségi nyomaték additiv mennyiség. A torzids szal
D direkcidos nyomatékat nem sziikséges kiszamolni.)

3.2. Szorgalmi feladat: Szamitsuk ki a doboz tehetetlenségi nyomatékat a 4 (ill. 3) mért periodusido
alapjan gorbeillesztéssel!

Korong tehetetlenségi nyomatéka:
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frjuk fel a
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Osszefliggést a két mérés adatait behelyettesitve:

az ures dobozzal mért 1d0 esetén ® = Ogopoz,

a dobozra erdsitett koronggal mért 1d6 esetén © = Ogobor + Okorong
majd rendezziik az egyenleteket, és fejezziik ki ©yqpo, Ertékét.



