NEV:
K1A zh3 2011. dec.6.

Az Osszes feladatban g = 10 m/s>

1. A Mikulas egy jé nagy zsaknyi csokoladét akar kézbesiteni Andriséknak, akik sokan vannak
testvérek és egy tanyan laknak az Alfoldon. Sajnos nem tud id6t szanni arra, hogy benézzen
hozzajuk, s6t, még arra sincs ideje, hogy leszalljon a szankdjaval, ezért ki akarja szamolni, hogy hol
kell kidobnia a csomagot a repil8 szankdjabdl, hogy az pont Andrisék hazanalérjen.foldet. A
szankoja 300 m magassagban vizszintesen repuil Andrisék haza felé allandd 90 km/h-sebességgel.
Mikulas a szankéhoz képest 5 m/s sebességgel elérefeléfogja eldobni a zsakot.

a) Mennyivel Andrisék haza el6tt kell kidobnia a zsakot?

b) A szankdn mar nem sok csomag van,.maga.a szanké pedig nagyon kénnyu, és Mikulds is elég
sokat leadott mar a nagy rohangalasban. igy amikor Mikulaskidobja Andfiséknak a zsékot, ezzel a
tovabbrepilé tomeghez képest jelentds tomeget dobrki,.emiatt mégvaltozik a szankd sebessége is.
Mennyivel? '

A tomegek: Mikulas 56 kg, szanké 24 kg, Andrisék zsakja 32 kg, a maradék zsakok 68 kg.

2. Mikulas szanja mar majdnem kilirtilt, de még egy kis tUreges csokimikulast oda akar adni
Saranak. Megintcsak nincs ideje arra, hogy leszalljon a szankoval, ezért csak leugrik az erkélyiikre
letenni a csokimikuldst. A szanjaval megall pontosan.az erkély folott 120 m-rel és kiveti magat,
fliggblegesen lezuhan az erkélyre, és mikozben visszapattan, gyorsan kiteszi a csokimikulast. A
visszapattanasa sajnos-nem teljesen rugalmas, hanem az erkéllyel valo ttkdzéskor elvesziti-a
mozgasi energiajanak 20 %-at.

a) Segitstlink neki kiszamolni, hogyan programozza be a szdnkdjan a robotpilétat, hogy milyen
magassagra-lljon at a szankdja ahhoz, hogy Mikulas a visszapattandsa utdn a palydja legfels6
pontjan be-tudjon szallni!

b) Szamoljuk ki a kovetkez6 mennyiségeket:-a Mikulds.sebessége és mechanikai energiaja

a zuhands megkezdésekor;

a zuhanas fele magassagaban;

az erkélyre valé megérkezésekor;

az erkelyrélvalé visszapattanasanak kezdetekor.

3. Mikulas csuszik lefelé egy hosszu egyenes lejtén. Mivel silécen csuszik, a surlédasi‘erét
elhanyagolhatjuk, viszont a kabatja nagyon fogja a szelet, ezért hat ra a sebesség négyzetével
aranyos fékezéers: F = kv?, ahol k= 0,9 kg/m.

A lejté hajlasszoge 24°, Mikulas a silécével, sicipével egylitt 60 kg.
a) Mennyi lesz Mikulas allandosult sebessége? e

b) A lejt6 véget ér, Mikulas vizszintesen csuszik tovabb. Itt mar nem hanyagolhato el a sﬂrl()dés,H1IL =
L= 0,08 a surlodasi egylitthato a siléce és a talaj kdzott. Viszont Mikulas most 6sszefogja a

kabatjat, igy a légellenallas mar nem fékezi 6t. A lejt6 aljatdl 120 m-re van egy kocsma. Eljut-e

addig Mikulas a silécén? (Amikor a lejt6r6l a vizszintesre jut, nem veszit a sebességébdl.)
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4. Mikulds és Krampusz 6sszevesztek azon, hogy ha a szankéjukkal fel tudnanak repiilni olyan
magasra, ahol a Fold felszine f6lott pont foldsugarnyi magassagban vannak, akkor milyen képlettel
lehetne kiszamolni egy csomag helyzeti energiajat. Mikulas azt mondja, hogy ugyanazzal, mint
amivel a lakéhazaknal szoktak szamolni, Krampusz pedig azt mondja, hogy ez mar sokkal nagyobb
tavolsag, és ezt figyelembe kell venni, mas lesz a képlet is és mas érték is jon ki. Milyen képlettel
szamol Mikulas ill. Krampusz? Mi jon ki Mikulasnak ill. Krampusznak egy 32 kg-os zsak helyzeti
energiajara foldsugarnyi magassagban?

(y=6,6700"" m’kg's?, Mrsq= 600> kg)



