Fizika K1A laborzh 2025. dec. 16. megoldasok

ML1. Igaz-e, hogy ha egy sikinga végére rogzitett test tomegét és a fonaldnak hosszat is
négyszeresére noveljik, akkor a lengésideje kétszeresére n§?
Indokolja a valaszat! Ha nem igaz, adja meg a helyes vdlaszt!

3p.

T=2n/l/g, ez atomegtdl fuggetlen, a fonal hosszanak pedig a négyzetgyokével aranyos, vagyis
annak négyszeresre novelésével a lengésidd kétszeresre né, az allitas IGAZ.

M2. Igaz-e, hogy ha ugyanazzal a rugdval hatszor akkora periddusidejl rezgést szeretnénk
|étrehozni a Holdon, mint a Foldon Iétrejonne, akkor a Holdon hatszor nehezebb testet kellene

a végéhez rogziteni? A Holdon a ’g’ értéke a foldi érték egyhatoda.

Indokolja a vélaszt! Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt!

3p.

A periodusidé T = Zn\/% , ez a g értékétdl nem fligg, a tomegnek viszont a négyzetgyokével

aranyos, tehat ha 6-szor akkora peridédusid6t szeretnénk, akkor 36-szor akkora témegre van

sziikség, az allitdas HAMIS.

M3. Egy fligg6legesen fellégatott rugdra kiilonb6z6 tomegeket akasztottunk és mértik a rugd
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a) Abrazolja a rugé végének pozicidjat a tomeg fliggvényében! A kezdeti, nem illeszkedd pontok
elhagyasaval hizza meg az dbran az egyenest. Jelolje be az egyenesen a meredekség szamolasahoz
haszndlt pontokat, és szamolja ki a meredekségét!

5p.
Az els6 2 pontot elhagyjuk.

X (cm) ,
35 A meredekség
a=Ax/Am=0,47 cm/g =

30 - . =
y = 0,4696x - 6,4033 . =0,47 - (0,01 m) /(0,001 kg)

25 < = 4,7 m/kg

20 - b) Szamolja ki a

15 meredekségbdl a rugd
. rugoallandojat!

10 g g=9,81 m/s? 2 p.

5 ° ° .

0 m () mg =kx, ill. Am-g=k-Ax —

0 20 40 60 80 Ox/bm=g/k=a —

k=g/a=9,81/4,7=2,1N/m

c) Mekkora a rezgésid6, ha erre a rugdra 15 dkg tomeget rogzitiink és 6 cm-t kihuzva elengedjiik?

T=2T[\/%, m=0,15kg, k=2,1N/m —> T=168s

2p.

Ezek a pontos értékek, de a valasztott pontok alapjan szdmolt meredekség és az abbdl kiszamolt

értékek kissé eltérhetnek.



O1. Egy domboru lencsénél a targyat a fokusztavolsag 3-szorosanal elhelyezve valédi kép keletkezik
a lencsétél a fokusztavolsag masfélszeresénél. Ha a targyat helyeznénk el a lencsétél masfélszeres
fokusztavolsagra, akkor a kép kicsinyitett vagy nagyitott lenne? Indokolja a valaszt!

3p.
Ha a targy van a lencsét6l masfélszeres fékusztavolsagra, akkor a kép lesz a haromszoros
fokusztavolsagnal (a fénysugar utja megfordithato, a targy és a kép helyet cserélnek az elsé
elrendezéshez képest), tehatt=1,5f és k=3 f.
A nagyitas N =k/t=(3f)/(1,5f) =2, tehat a kép nagyitott lesz.

02. Igaz-e, hogy ha a fény egy nagyobb torésmutatdju kozegbdl 1ép at egy kisebb torésmutatdju
kozegbe, a torési sz6g nagyobb a beesési sz6gnél? Indokolja a valaszt! 3p.

Igaz, a Snellius-Descartes torvény szerint n-sing = konst., tehdat ha n kisebb, akkor ¢ nagyobb.

03. A prizma torGszoge @ = 70°, torésmutatdja n = 1,44.

A

a) Mekkora a szoget zarhat be a belépd fénysugar az A lapon D
a beesési merdlegessel, ha azt szeretnénk, hogy a B lapon B
ne lépjen ki fény? 4p.

0
Nem lép ki a fény a prizmabdl,
ha kilépéskor a B élen a 6 torési szog eléri a 90°-ot,
vagyis n-siny>sin90°=1 — siny>1/n=1/1,44=0,694 — y2>43,98°
O=y+p > B=D-y —> B<26,02°
A belépéskor az A élen sina=n-sinf=0,6316 — a<39,17°
b) Rajzolja le a fénysugar Utjat a prizmaban egy olyan szognél,
amikor nem Iép ki a fény a prizmabdl! 2p. A

()
Ha a B élre érkezve a y beesési sz6g meghaladja azt a szoget,
amihez a 6 = 90° torési szog tartozik, B
akkor a fény a B élen nem tud kilépni, hanem visszaverédik:
c) Mekkora szoget zar be a kiléps fénysugdr a B éllel a = 70° esetén? 3 p.
A

sina = n-sinB: sinP =sin70°/1,44 — B =40,74° ()
y=®—pB=29,26°

sind = n-siny — 6 =44,74°-ot zar be a beesési merGlegessel,
vagyis a B éllel 90°-6 = 45,26°-ot. 5



El. Igaz-e, hogy két ellenallas soros ered6je mindig nagyobb, mint a parhuzamos ereddgje?
Indokolja a valaszt, és irjon ra egy szampéldat! 3p.

Igaz, mert a soros eredd az ellenallasok 6sszege, ami nagyobb mindegyik ellendllasnal. A
parhuzamos ered6 szamitasanal az ellendllasok reciprokanak 6sszege adja az eredé reciprokat, az
eredd kisebb lesz mindegyik ellenallasnal.

Pl.R1=200Q, R,=3000Q

soros eredd: Rs =200+ 300=500Q

parhuzamos eredd: 1/Rp =1/200+ 1/300 = (3+2)/600=1/120 — Rp=1200Q

E2. Igaz-e, hogy az idealis mérémlszerek — azaz idealis ampermérd és idedlis fesziltségmérs — bels6
ellendlldsa nulla? Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt! 3p.

Az dllitas hamis, mert az ampermérének tényleg zérus az ellenallasa, de az idealis voltmérdnek
végtelen.

E3. Sorosan kotunk
egy E = 6,8 V elektromotoros erej(i, Rt = 200 Q belsé ellenallasu telepet,
egy R =600 Q-os allandé ellendllast és
egy Rp = 2 kQ 6sszellenallasu potenciométert, amit valtoztathatd ellenallasként kétiink be.
A potenciométer csuszkaja 0 és 1000 kozott allithatd (0-ra allitva 0 a bekotott ellenallas).
Van két mérémdszeriink is, az egyikkel az R allandd ellenallason atfolyd dramot, a masikkal a
rajta esé fesziltséget akarjuk mérni. A m(iszerek idealisnak tekintheték.

a) Rajzolja le a kapcsolast! (a mlszerekkel egyutt) 2p.
' o3
ER R

b) A potenciométer allitdsaval milyen tartomanyban tudjuk valtoztatni a korben folyé aram
nagysagat? 3p.

Ha R1 = Rp = 2000 Q, akkor Imin = 6,8/(200+600+2000) = 0,00243 A = 2,43 mA;

ha R1 =0 Q, akkor Imax = 6,8/(200+600+0) = 0,0085 A = 8,5 mA

c) Mit mutatnak a miszerek, ha a potenciométer csuszkdajat n = 600-ra allitjuk? 4 p.
n=600-nal R;=(600/1000)-2000 = 1200 Q

| = 6,8/(200+600+1200) = 6,8/2000 = 0,0034 A = 3,4 mA

U=1R=0,0034-600=2,04V



H/1. Egy 20 °C-os ellendllashémérét meleg vizbe teszlink.
Az ellenallasa 5 perc utan 150 Q, 6 perc utan 160 Q.
Igaz-e, hogy 7 perc utan 170 Q lesz az ellendllasa? 3 pont

Az adatok szerint 5 és 6 perc kozott 1 perc alatt a hémér6 ellenalldsa 160 — 150 = 10 Q-mal né.
Mivel a h6mérsékletvaltozas sebessége folyamatosan csokken, ezért a 6 és 7 perc kozotti 1 percben

ennél kevesebbet fog néni az ellendllas, tehat az allitas hamis.

H2. Igaz-e, hogy az id6allandé az az id6, amikor az adott hémérd leolvasasi pontossagaval elérjik a
mérendd hémérsékletet? Indokolja a valaszt! 3p.

Az allitds hamis, mert az id6allindé az az id6, amennyi alatt a kezdeti hémérsékletkiilonbség a

héméré és a kozeg kozott az e-edrészére csokken.

H3. Egy hat f6s mér6csoport minden tagja felveszi egy higanyos h6méré lehlilési gorbéjét, ugy, hogy
108 °C-os termosztatbdl 16 °C-os csapvizbe teszik a h6mérét. 1 perccel az athelyezés utan ezeket az
értékeket mérik:

81,3°C 80,6°C 80,2°C 81,1°C 81,2°C 81,0°C

a) Szdmolja ki a csoport hémérséklet-adatainak atlagat, és a 99 %-os konfidenciaszintre vonatkozé
hibaintervallumot! 4 p.

4tlag: 80,9 °C; st = gyok(0,88/6/5) = 0,1713, t=4,032; AT=0,6906 °C
T =(80,90 + 0,69) °C

b) Mennyi a h6mérd id6allanddja (a csoport altal mért atlaggal szamolva)? 3p.
(80,9-16)=(108-16) %" —» 1=171,955
c) Mennyi a h6mérd hémérséklete 2 perc mulva (az atlagbdl szamolva)? 2p.

(Ti20—16)=(108-16)-e 2% 5 T10=61,78°C

A Student-féle t paraméter értékei P konfidenciaszintnél és N mérésszamnal

EF 08 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995
3 1,886 2,920 4,303 6,205 9,925 14,089
4 1,638 2,353 3,182 4,176 5,841 7,453
5 1,533 2,132 2,776 3,495 4,604 5,598
6 1,476 2,015 2,571 3,163 4,032 4,773
7 1,440 1,943 2,447 2,969 3,707 4,317
8 1,415 1,895 2,365 2,841 3,499 4,029




