Fizika K1A laborzh megoldasok 2025. nov. 18.

MECHANIKA

M/1. Igaz-e, hogy ha ugyanazzal a rugdval haromszor akkora periddusidej(i rezgést szeretnénk
|étrehozni a Holdon, mint a Foldon Iétrejonne, akkor a Holdon haromszor nehezebb testet kell

a végéhez rogziteni? A Holdon a ’g’ értéke a foldi érték egyhatoda.

Indokolja a valaszt! 3 pont

HAMIS. T = 21,/ m/k, a periddusidd g-t6l nem fligg, a tomegnek pedig a négyzetgyokével ardnyos,
ezért haromszor akkora periédusid6hoz 9-szer akkora tomeg kell.

M/2. Igaz-e, hogy ha sikingaval ugyanazzal a tomeggel haromszor akkora periddusidejii rezgést
szeretnénk létrehozni a Holdon, mint a F6ldon létrejonne, akkor a Holdon masfélszer olyan hosszu
fonal végére kell kotni a testet? A Holdon a ’g’ értéke a foldi érték egyhatoda.

Indokolja a valaszt! 3 pont

A sikinga lengésideje T = 2nt,/€/g . Ha g’ =g/6 és 8’ =1,5 8, akkor
T =2m,/(1,50)/(g/6) = 2m,/9 (8/g) = 3 [27\/&/g] = 3T, tehat az 4llitas IGAZ.

M/3. Fliiggblegesen fellégattunk egy 20 cm hosszu rugét, a végéhez erdsitettink egy 6,5 dkg
tomegl testet, megvartuk, amig beall az egyensulyi megnyuldsra, majd meghuztuk 4 cm-t lefelé
és elengedtik. Elhanyagolhatd csillapodasu rezg6mozgas jott létre.

g =10 m/s?

Megmértik tébbszor, hogy mennyi id6 alatt végez 10 rezgést a rugd végéhez rogzitett test,

a mért értékek

9,81s 9,84 s 9,76 s 9,90 s 9,81s 9,925
a) Adja meg a mért id6 értékét 90%-os hibaintervallummal egydtt! 4 pont
10T =9,84 s;
S 10T =+/0,0182/(6:5) =0,02463 s5; t=2,015; A(10T)=0,04963s;
10T = (9,840 £ 0,050) s .

b) Szamolja ki a rugdallandot! 3 pont

T=9,84/10=0,984s; m =0,065 kg;
T=2nym/k — k=2,650N/m.

c) Mekkora a rugé egyensulyi megnyulasa? 1 pont
Egyensuly esetén mg=kxes — Xes =mg/k =0,065-10/2,650 = 0,2453 m.
d) Mekkora a rugderé a rezgés egyensulyi pontjaban? 1 pont

Egyensuly esetén Fr,=mg=0,65N.
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OPTIKA

0/1. Igaz-e, hogy ha a fény egy kisebb térésmutatdju kbzegbdl 1ép at egy nagyobb torésmutatoju
kdzegbe, a torési szog nagyobb a beesési sz6gnél? Indokolja a valaszt! 3 pont

A Snellius-Descartes-torvény szerint ni sina = ny sinf.
Ha a fény egy kisebb n; torésmutatoju kozegbdl 1ép at egy nagyobb n; térésmutatdju kdzegbe,
azaz ni<nz,akkor a>B, atorésiszog kisebb a beesési szognél, az allitas HAMIS.

0/2. Igaz-e, hogy ha domboru lencsét hasznélva a targyat a kétszeres fokusztavolsaghoz helyezziik,
akkor a kép azonos méretd lesz a targgyal? 3 pont

A nagyitas felirhatd a kép- és targynagysag, ill. a kép- és targytavolsag aranyaként is: N = K/T = k/t.
A képtavolsagot a leképezési torvénybdl (1/t + 1/k = 1/f) kapjuk meg. Ha t = 2f, akkor
1/(2f)+1/k=1/f — k=2f azaz k=t, tehat az allitds IGAZ.

0/3. Van egy n = 1,33 torésmutatdju anyagbdl készilt ® = 44° t6r6szogl prizmank.
oL

a) Mekkora a beesési szoggel 1ép be a fénysugar a prizmaba, '/

ha a tuloldalon éppen merélegesen lép ki? 3 pont [0)

B

Belépéskor a torési szog .
B = ®, mert merdleges szaru szogek.

nsinB=sina: 1,33-sin44°=sina — a=67,50°
b) Mi torténik, ha a fénysugar merélegesen lép be a

prizmaba? O Y
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrél! 2 pont

Ugyanaz a fénysugar (tja, csak a masik irdnyba: .
a kilépéskor a beesési sz6g B = O, .
és igy a torési szog a = 67,50° a

c) Mi torténik, ha a fénysugar a’ = 23° beesési szoggel l1ép be a
prizmaba?
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrél! 4 pont

sina =nsiny — siny=sin23°/1,33 —» vy=17,08°

§=®—y=44°-17,08° = 26,92°

sing =nsind =1,33 -5in26,92° — ¢=37,02°
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EGYENARAM

E/1. Igaz-e, hogy parhuzamosan kotott ellenallasok kozil a nagyobb ellenéllason nagyobb aram
folyik? Indokolja a valaszt! 3 pont

HAMIS. A parhuzamosan kotott ellenallasokon ugyanakkora fesziltség esik, vagyis 11R1 = 2Rz, tehat
a nagyobb ellenallason kisebb aram folyik.

E/2. Igaz-e, hogy sorosan kotott ellenallasok kozil a nagyobb ellenallason kisebb aram folyik?
Indokolja a valaszt! 3 pont

HAMIS. A sorosan kotott ellenalldsokon ugyanakkora aram folyik.

E/3. Sorosan kotuink
egy E = 15,6 V elektromotoros erej(i, Rt = 600 Q belsd ellenallasu telepet,
egy R = 1,4 kQ-os allandd ellendllast és
egy Ry = 10,0 kQ2 6sszellendllasu helipotot, amit valtoztathato ellendllasként kotlink be.
A helipot allitdjat 0 és 1000 kozott lehet allitani, O-ra allitva lesz az aramkoérbe bekotott
ellenallas 0. A helipot allitéjat n = 400-ra allitjuk.
Van két mérémdszeriink is, az egyikkel telepen atfolyé aramot, a masikkal a rajta esé
fesziiltséget akarjuk mérni. A mdlszerek idedlisnak tekinthetdSk.
a) Rajzolja le a kapcsolast (a mUiszerekkel egyiitt)! 2,5 pont

E, Rt
&

b) Mit mutatnak a mszerek a helipot ilyen allasanal (n=400-ra allitva)? 3,5 pont

A helipot ellenallasa R1 = n/1000 - Ry = (400/1000)-10,0 kQ = 4,0 kQ;

az eredd ellenallds Re=R1+R+R:=4,0+1,4+0,6 =6,0 kQQ =6000 Q;

azdram |1=E/Re=15,6V/6,0kQ=2,6mA=2,6103A;

a (kapocs)fesziiltség Ux=E—1Rt=15,6-2,6-103-6,0-103 = 14,04 V,
vagy Ux=1(R+R1)=2,6-103- (600 +1,4-10%) = 14,04 V.

c) Szamolja ki a kérben mérhet6 legkisebb és legnagyobb aramot! 3 pont

| minimalis, ha Re maximalis, azaz R1 = Ry = 10,0 kQ
— Remax=R+Rt+Ry=0,6+1,4+10,0=12,0kQ
— Imin=E/Remax=15,6V /12,0 kQ2=1,3 mA.

| maximalis, ha Re minimalis, azaz R1 =0

— Remin=R+R:=0,6+1,4=2,0kQ

— Imax=E / Remin =15,6 V/ 2,0 k2 =7,8 mA.
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HOMERSEKLETMERES

H/1. Egy 20 °C-os ellenallash6mérét meleg vizbe tesziink.
Az ellenallasa 2 perc utan 112 Q, 3 perc utan 116 Q.
Igaz-e, hogy 4 perc utan 120 Q lesz az ellenallasa? 3 pont

HAMIS, a 3. és 4. perc kdzott kevesebbet fog néni az ellenallashéméré h6meérséklete (és azzal
aranyosan az ellendlldsa), mint a 2. és 3. perc kozott, mert a h6atadasi folyamat nem linearis,
hanem allanddan lassul, 4 perc utan az ellendllds 120 Q-nal kisebb lesz.

H/2. Igaz-e, hogy az idGallandé az az id6, ami alatt a h6mérd hémérséklete
lehlilésnél az e-ed részére csokken, felmelegedésnél pedig az e-szeresére nG?
Indokolja a valaszt! 3 pont

HAMIS. Egy idGallanddnyi id6 alatt a h6mérd aktudlis hEmérséklete és a kozeg h6mérséklete (azaz
a héméré véghémérséklete) kdzotti kiilonbség csokken az e-ed részére.

H/3. Egy ismeretlen hémérsékletlii h6mérst 100 °C-os forrd vizbe tettiink, mértiik a h6mérsékletét
az id6 fuggvényében, majd kiszamoltuk a héméré és a véghémérséklet kozotti kiilonbség
logaritmusat. Az adatok:

t(s) 40 60 100 130 160

InAT 3,8 3,5 3,1 2,7 2,4

a) Abrazolja az adatokat, htiizza meg a mérési adatokra illeszkeds egyenest, és szamolja ki az

egyenes meredekségét! 5 pont

45 In(AT)

4
3,5

3
2,5

’ t(s)

0 50 100 150 200

Az egyenes meredeksége: pl. a=(2,5-4,2)/(150-0) =-0,01133 s7*

b) Mennyi a h6méré id6allanddja? 2 pont

1
Az egyenes egyenlete In(AT) = In(ATo) —;t )

1 1
a meredekség tehat a=—- —» 1=—-=88,25
T a

c) Mennyi a hémérd kiinduldsi h6mérséklete? 2 pont
A tengelymetszet a diagramroél b =4,2

b=In(ATo) — ATo=e=e*?=66,7 °C;
ATo = Tkszeg— To=100°C-To — To=100-66,7 =33,3°C



