Fizika K1A laborzh 2024. nov. 12. megoldasok

M/1. Igaz-e, hogy ha ugyanazzal a rugdéval ugyanakkora periddusidejii rezgést szeretnénk
létrehozni a Holdon, mint a Fldon, akkor a Holdon hatszor konnyebb testet kell a végéhez
rogziteni? A Holdon a ’g’ értéke a foldi érték egyhatoda.

Indokolja a valaszt! Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt! 3p.

HAMIS. A rezgémozgas periddusideje T =2m/m/k, ez g értékétél nem figg, tehat a rugd
végéhez rogzitett test tomegén se kell valtoztatni.

M/2. Igaz-e, hogy ha egy sikinga fonalanak hosszat hatszorosara noveljiik és a fonal végén
levd test tomegét hatodara csdkkentjiik, és ezt az ingat felvissziik a Holdra, akkor ott a
lengésideje hatszor akkora lesz, mint a F6ldon volt? A Holdon a ’g’ értéke a foldi érték
egyhatoda. Indokolja a valaszt! Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt! 3p.

Az inga lengésideje T =2m,/8/g (a tomegtdl figgetlen)
Ha® =6€ ésg’ =g/6, akkor T = 2n\/68/(g/6) = 2n\/36(€/g) =6-2m,/8/g=6T,
tehat IGAZ.

M/3. Mechanika mérésen matematikai inga lengésidejébdl szamoljak ki a hallgatok a
nehézségi gyorsulas értékét. Az inga hossza 38,0 cm, a fondl végén levd test tomege 36 dkg,
a mért lengésidék

1,25 1,25s 1,23 s 1,21s 1,24 1,23 s

a) Adja meg a lengésidét és hibajat 99 %-os konfidenciaszinten! 4 p.
A Student-tablazat a tuloldalon talalhaté.

T=1,2355s;

2:0,0152+3-0,005%+0,0252
ST =\/ e =0,006191 s;

a tablazatbdl t =4,032;
AT =t -s7=4,032:0,006191 = 0,02496 s,
tehat T=(1,235+0,025)s.

b) Adja meg a mérések atlagabdl szamitott nehézségi gyorsuldas értékét! 3p.

T=2nyl/g — g=(2r/T)? € =(2mn/1,235)%-0,38 = 9,836 m/s?

c) Mekkora lenne a rezg6mozgas peridédusideje, ha egy 38 cm hosszu, 20 N/m rugdallandéju
rugd végéhez rogzitenénk ugyanezt a 36 dkg-os tomeget? 2p.

T = 2y m/k = 21,/0,36/20 = 0,8430 s.



E/1. Igaz-e, hogy egy 1 kQ-o0s és egy 15-10% Q-os ellendllds parhuzamos eredéje 6:107* MQ?
Indokolja a valaszt! Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt! 3p.

R1=1000 Q, R2=1500 Q
1/Rp =1/R21 + 1/R2 =1/1000 + 1/1500 =5/3000 — R, =3000/5 =600 Q.
6-:10* MQ = 6-10"-10° Q = 600 Q, tehat IGAZ.

E/2. Igaz-e, hogy ha egy idedlis voltmérSt parhuzamosan kotink egy 100 Q-os ellenallassal,
akkor az ellendllason és a voltmérén egyenl6 nagysagu dram fog folyni?
Indokolja a valaszt!

3p.
HAMIS, az idedlis voltmérén nem folyik aram, az ellendlldsa végtelen nagy.

E/3. Sorosan kotunk
egy E = 34,2 V elektromotoros erejl, R: = 280 Q belsé ellendllasu telepet,
egy R =720 Q-os allandé ellenallast és
egy Rp = 5 kQ 6sszellenallasu potenciométert, amit valtoztathato ellenallasként kotiink be.
A potenciométeren csuszkajat 0 és 1000 kozott tudjuk allitani (0-ra allitva legyen 0 a
bekotott ellenallas). A potenciométer csuszkdajat n = 400-ra allitjuk.
Van két mérémlszeriink is, az egyikkel az R dllandé ellendlldson atfolyé aramot,

a masikkal a rajta esé fesziiltséget akarjuk mérni. A m(iszerek idealisnak tekinthetdk.
a) Rajzolja le a kapcsolast!
a mUszerekkel egyiitt 3p.
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b) Mit mutatnak a miszerek? 3p.
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n=400 esetén

R1 = (400/1000)-5000 = 2000 Q,

a kor eredd ellendllasa Re = 280+720+2000 = 3000 Q,
a korben folyé aram nagysaga |=E/Re=34,2/3000=0,0114 A=11,4 mA,
az R ellendllason es6 fesziltség Ugr=1R=0,0114-720 = 8,208 V.

¢) Szamolja ki a korben mérhet6 legkisebb és legnagyobb dramot! 3p.
Imax, ha Re = Rmin = 280+720 = 1000 Q —  Imax=34,2/1000 = 0,0342 A = 34,2 mA;

Imin, ha Re = Rmax = 280+720+5000 = 6000 Q — Imin = 34,2/6000 = 0,0057 A = 5,7 mA.



0/1. Igaz-e, hogy a torési szog mindig nagyobb a beesési sz6gnél?
Valaszat indokolja! 3 pont

A Snellius-Descartes torvény szerint ni sina = nz sinp.

Ha ni>n;, akkor a<P, vagyis a sz0g az optikailag ritkdbb kézegben nagyobb.

Csak akkor nagyobb a torési szog a beesési sz6gnél, ha a fény az optikailag stirlbb kozegbdl
megy a ritkabb kdzegbe, tehat az allitds HAMIS.

0/2. Igaz-e, hogy ha a fény egy kisebb torésmutatoju kozegbdl [ép at egy nagyobb
torésmutatéju kozegbe, a beesési szoget ndvelve elérhetjik, hogy a fény ne jusson at
a nagyobb torésmutatéju kozegbe? Indokolja a valaszat! 3 pont

HAMIS, mert a szog mindig az optikailag ritkabb kézegben nagyobb (Id. feljebb), vagyis a 90°-
0s beesési szoghoz tartozo torési szog 90°-nal kisebb lesz.

0/3. Van tobb prizmank, mindegyik n = 1,48 térésmutatdju anyagbdl késziilt, de mas alakuak,
eltéré a © torészoglik.

a) Mennyi annak a prizmanak a tordszoge, amelyiknél ha a prizma A lapjara merGlegesen
érkezik a fény, akkor a B lapra éppen a teljes visszaver6dés hatdrszogével érkezik?
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl! 4 pont

Az A lapon irdnyvaltoztatds nélkdl jut at a fénysugar, igy a B lapra érkezve az a beesési sz6g

éppen egyenld a prizma O torészogével (merbleges szaru szogek). Ez mindharom esetre igaz

lesz.

A B lapra felirhatjuk, hogy
n sina = sinf,

vagyis mivel jelen esetben a=0, ezért (3 A
n sin® = sinp.
)]
a) Ha a fénysugar a B lapra éppen a teljes visszaverddés "a=(D’= 36°
hatarszogével érkezik, akkor B=90° :

n sinat = n sin® =sin90° = 1
B=90°
— sin®=1/n=1/1,48 —» ®=42,51°.



b) Mi torténik, ha ® = 40° tor6sz6gl prizmara érkezik ugyanigy (az A lapra merélegesen) a
fény? Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl, és irja be a megjeldlt szogek értékét! 3 pont

® = 40°; 0]

1,48 sin40°=0,9513 =sinf — P =72,05°

\ = - 0
Ekkora szoggel |ép ki a fénysugar a prizmabdl a B lapon. a (D HlL
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c) Mi torténik, ha @ = 50° tor6sz6gl prizmara érkezik ugyanigy (az A lapra merélegesen) a

fény? Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl, és irja be a megjelolt szogek értékét! 2 pont
G) = 500: 7 A
1,48 sin50°=1,134 > 1 )

A fénysugar nem Iép ki a prizmabdl, hanem visszaver6dik a B lapon,
Yo=0 =50°
mert a teljes visszaver6dés hatarszogénél nagyobb a beesési szog.

kB=50°



H/1. Igaz-e, hogy ha egy ellenallashémérét folyékony nitrogénbe (-196 °C) tesziink, akkor
egy id6 utdn negativ ellendlldsokat fogunk mérni? Indokolja a valaszt! 3p.

NEM IGAZ, negativ ellenallas nem létezik!

H/2. Igaz-e, hogy az id6éallandé az az id6, amikor az adott h6méré leolvasasi pontossagaval
elérjik a mérend6 hémérsékletet? Indokolja a valaszt! 3p.

NEM IGAZ. Az id6allandé az az id6, ami alatt a h6mérd hémérséklete és a kdzeg
hémérséklete (a véghémérséklet) kozotti h6mérsékletkiilonbség az e-edrészére csokken.

H/3. A 23 °C-0s h6mérdénket ismeretlen hémérséklet(i termosztatba tettik. Mértik a
hémérsékletét az id6 fliggvényében, majd kiszamoltuk a hémérs hémérséklete és a
véghdmérséklet kozotti kiilonbség logaritmusat. Az adatok a tdblazatban taldlhatok.

a) Abrazolja a mérési adatokat a diagramon, htizza meg a mérési adatokra illeszked§
egyenest, jelolje be az egyenesen a meredekség szdmolasahoz haszndlt pontokat, és
szamolja ki a meredekségét! 5p.

t(s) 30 60 90 120 150 180
InAT 3,9 3,1 2,8 2,5 2,1 1,4

INAT (-) y =-0,015x + 4,2133
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0,5

0 50 100 150 200

Az egyenes meredeksége a= —0,015s2.



b) Mennyi a h6mérd idéallanddja? 2p.

A Newton-féle h6atadasi torvény:

AT=ATo- e/ —

INAT = InATo - (1/7) - t, [1]

vagyis InAt-t a t id6 fliggvényében dbrazolva olyan egyenest kapunk, melynek meredeksége
a=-1/t.

EbbSl t=-1/a=-1/(-0,015) = 66,46 s.

c) Mennyi a termosztat hémérséklete? 2 p.

A diagramrdl a tengelymetszet b =4,21.

Az [1] egyenletbdl lathatd, hogy b = InATy,

vagyis InATo=4,21 — ATo=e*?'=67,58°C.

Mivel ATo = Tierm —To, €zért Tierm = ATo + To = 67,58 + 23 = 90,58 °C.



