Fizika K1A laborzh 2022. nov. 22. megoldasok

M1. Igaz-e, hogy ha egy sikinga végére rogzitett test tomegét négyszeresére noveljlik, akkor a
lengésideje kétszeresére nd? Indokolja a valaszat! Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt! 3p.

Hamis, T = 2,/ £/g, a lengésidd a tomegtdl fuggetlen; ugyanannyi lesz.

M2. Igaz-e, hogy két azonos hosszlusagu és rugddllandoju rugdt egymassal sorosan kotve, és a rugod
végén lével test tomegét felére csokkentve a létrejové harmonikus rezgémozgas periddusideje
kétszer akkora lesz, mint amennyi az egyik rugd végére akasztott egyszeres tomeg( test esetén
lenne? Indokolja a valaszat! Ha nem igaz, adja meg a helyes valaszt! 3p.

A periodusidé T = ZT[\/%

Sorosan kotott rugdknal az eredé rugdallandod a fele lesz: k' =k/2; és m’=m/2.

, (m/2) _ m_ . . .
T =2n /(k/z) = ZH\/:—T — nem igaz; ugyanannyi lesz.

M3. Egy fliggblegesen felldgatott rugdra kiilonb6zé tomegeket akasztottunk és mértik a rugd

«ses

m (g) 5 15 24 34 45 56 66 74

x (cm) 4 4,5 5 10 14 20 24 29

a) Abrazolja a rugé végének pozicidjat a tomeg fliggvényében! A kezdeti, nem illeszkedd pontok
elhagydsaval hizza meg az dbran az egyenest. Jeldlje be az egyenesen a meredekség szamoldsahoz
hasznalt pontokat, és szamolja ki a meredekségét! 5p.

Az els6 2 pontot elhagyjuk.

X (cm) )
35 A meredekség
a=Ax/Am=0,47 cm/g =
30
® = . _
y=0,4696x - 6,4033 . 0,47 - (0,01 m) / (0,001 kg)
25 o =4,7 m/kg
20 o b) Szamolja ki a
15 meredekségbdl a rugd
. rugoallandojat!
10 g g=9,81 m/s? 2 p.
5 ® ® .
o m () mg =kx, ill. Am-g=k-Ax —
0 20 40 60 80 Ax/Am=g/k=a —

k=g/a=9,81/4,7=2,1 N/m

c) Mekkora a rezgésidé, ha erre a rugdra 20 dkg tomeget rogzitlink és 10 cm-t kihtzva elengedjik?

TZZT[\/%, m=0,2kg, k=21N/m — T=194s

2p.

Ezek a pontos értékek, de a valasztott pontok alapjan szamolt meredekség és az abbdl kiszamolt

értékek kissé eltérhetnek.



O1. Egy domboru lencsénél a targyat a fokusztdvolsag 3-szorosanal elhelyezve valddi kép keletkezik
a lencsétél a fokusztavolsag masfélszeresénél. Ha a targyat helyeznénk el a lencsétSl masfélszeres
fokusztavolsagra, akkor a kép kicsinyitett vagy nagyitott lenne? Indokolja a vélaszt!

3p.
Ha a targy van a lencsét6l masfélszeres fékusztavolsagra, akkor a kép lesz a haromszoros
fokusztavolsagnal (a fénysugar utja megfordithato, a targy és a kép helyet cserélnek az els6
elrendezéshez képest), tehatt=1,5fésk=3f.
A nagyitas N =k/t=(3f)/(1,5f) =2, tehat a kép nagyitott lesz.

02. Igaz-e, hogy ha a fény egy nagyobb torésmutatdju kozegbdl 1ép at egy kisebb torésmutatoju
kozegbe, a torési sz6g nagyobb a beesési sz6gnél? Indokolja a valaszt! 3p.

Igaz, a Snellius-Descartes torvény szerint n-sing = konst., tehdat ha n kisebb, akkor ¢ nagyobb.

03. A prizma torGszoge @ = 70°, torésmutatdja n = 1,44,

A

a) Mekkora a szoget zarhat be a belépd fénysugar az A lapon D
a beesési merdlegessel, ha azt szeretnénk, hogy a B lapon B
ne lépjen ki fény? 4 p.

0
Nem lép ki a fény a prizmabdl,
ha kilépéskor a B élen a 6 torési szog eléri a 90°-ot,
vagyis n-siny>sin90°=1 — siny>1/n=1/1,44=0,694 — y>43,98°
O=y+p > B=D-y —> B<26,02°
A belépéskor az A élen sina=n-sinf=0,6316 — a<39,17°
b) Rajzolja le a fénysugar Utjat a prizmaban egy olyan szognél,
amikor nem Iép ki a fény a prizmabdl! 2p. A

()
Ha a B élre érkezve a y beesési sz6g meghaladja azt a szoget,
amihez a 6 = 90° torési szog tartozik, B
akkor a fény a B élen nem tud kilépni, hanem visszaverédik:
c) Mekkora szoget zar be a kiléps fénysugdr a B éllel a = 70° esetén? 3 p.
A

sina = n-sinB: sinP =sin70°/1,44 — B =40,74° ()
y=®—pB=29,26°

sind = n-siny — 6 =44,74°-ot zar be a beesési merGlegessel,
vagyis a B éllel 90°-6 = 45,26°-ot. 5



El. Igaz-e, hogy két ellenallas soros ered6je mindig nagyobb, mint a parhuzamos ereddgje?
Indokolja a valaszt, és irjon ra egy szampéldat! 3p.

Igaz, mert a soros eredd az ellenallasok 6sszege, ami nagyobb mindegyik ellenallasnal. A
parhuzamos ered6 szamitasanal az ellendllasok reciprokanak 6sszege adja az eredé reciprokat, az
eredd kisebb lesz mindegyik ellenallasnal.

Pl.R1=200Q, R,=3000Q

soros eredd: Rs =200+ 300=5000Q

parhuzamos eredd: 1/Rp =1/200+ 1/300 = (3+2)/600=1/120 — Rp=1200Q

E2. Igaz-e, hogy 2 db 0,06 kQ-os ellendllast parhuzamosan kotve az eredgjiik 3000 mQ? Indokolja a
valaszt, és ha az allitds hamis, akkor adja meg a helyes eredményt! 3p.

0,06 kQ=600Q; 1/R,=1/60+1/60=1/30 - R,=300Q
30 QO =30000 mQ, tehat hamis az 4llitds, a helyes valasz 30000 mQ.

E3. Sorosan kotlink
egy E = 6,8 V elektromotoros erejli, Rt = 200 Q belsd ellendllasu telepet,
egy R = 600 Q-os allandé ellenallast és
egy Rp = 2 kQ 6sszellenallasu potenciométert, amit valtoztathato ellenallasként kotlink be.
A potenciométer csuszkaja 0 és 1000 kozott allithatd (0-ra allitva 0 a bekotott ellenallas).
Van két mérémdszeriink is, az egyikkel az R allandé ellenallason atfolyd dramot, a masikkal a
rajta esG fesziltséget akarjuk mérni. A m(iszerek idealisnak tekinthetdk.

a) Rajzolja le a kapcsolast! (a miszerekkel egyutt) 2p.
' 0
E,I Rt }.[;:

b) A potenciométer allitasaval milyen tartomanyban tudjuk valtoztatni a korben folyé aram
nagysagat? 3p.

Ha R1 = Rp = 2000 Q, akkor Imin = 6,8/(200+600+2000) = 0,00243 A = 2,43 mA;

ha R1=0Q, akkor Imax =6,8/(200+600+0) = 0,0085 A = 8,5 mA

c) Mit mutatnak a miszerek, ha a potenciométer csuszkdajat n = 600-ra allitjuk? 4 p.
n=600-nal R;=(600/1000)-2000 = 1200 Q

| = 6,8/(200+600+1200) = 6,8/2000 = 0,0034 A= 3,4 mA

U=1R=0,0034-600=2,04V



H1. Igaz-e, hogy a termoelem fesziiltsége felmelegedési gorbe felvételekor pozitiv, leh(ilési gbrbe
felvételekor pedig negativ? Indokolja a valaszt! 3p.

Hamis. A feszliltség elGjele a miszer bekotésétdl fligg, a feszliltség nagysaga pedig a hideg- és
melegpont kozotti h6mérsékletkiilonbségtél, ami felmelegedéskor ng, lehliléskor csokken.

H2. Igaz-e, hogy az id6allandé az az id6, amikor az adott h6mérd leolvasasi pontossagaval elérjik a
mérendd hémérsékletet? Indokolja a valaszt! 3p.

Hamis, Id. a definiciét
H3. Egy hat f6s mér6csoport minden tagja felveszi egy higanyos h6mérd lehl(ilési gorbéjét, ugy, hogy

108 °C-os termosztatbdl 16 °C-os csapvizbe teszik a h6mérét. 1 perccel az athelyezés utdn ezeket az
értékeket mérik:

81,3°C 80,6°C 80,2°C 81,1°C 8l,2°C 81,0°C

a) Szdmolja ki a csoport hémérséklet-adatainak atlagat, és a 99 %-os konfidenciaszintre vonatkozé
hibaintervallumot! 4 p.

4tlag: 80,9 °C; st = gyok(0,88/6/5) = 0,1713, t=4,032; AT =0,6906°C
T =(80,90 + 0,69) °C

b) Mennyi a h6mérd id6allanddja (a csoport altal mért atlaggal szamolva)? 3p.
(80,9-16)=(108-16) %" — 1=171,955
c) Mennyi a héméré hémérséklete 2 perc mulva (az atlagbhdl szamolva)? 2p.

(Ti20—16)=(108-16)-e 2% 5 T10=61,78°C

A Student-féle t paraméter értékei P konfidenciaszintnél és N mérésszamnal

Fl 08 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995
3 1,886 2,920 4,303 6,205 9,925 14,089
4 1,638 2,353 3,182 4,176 5,841 7,453
5 1,533 2,132 2,776 3,495 4,604 5,598
6 1,476 2,015 2,571 3,163 4,032 4,773
7 1,440 1,943 2,447 2,969 3,707 4,317
8 1,415 1,895 2,365 2,841 3,499 4,029




