Fizika K1A laborzh 2021. nov. 24. megoldasok

MECHANIKA

M/1. Igaz-e, hogy ha parhuzamosan kotott rugdkat meghizunk, akkor nagyobb erd ébred abban a
rugdban, amelyiknek nagyobb a rugédllandéja? Indokolja a vélaszt! 3 pont

Igaz, mert a parhuzamosan kotott rugdk megnyulasa megegyezik, és a rugderd nagysaga
Fr=k-Af — azonos Af esetén F;~Kk,

tehat nagyobb k rugdallandd esetén nagyobb a rugdban fellépd erd.
AR =Fr1/ki = Fro/ka, ha ki>ky, akkor Fri>Fpo.

M/2. Igaz-e, hogy ha n6velni szeretnénk egy masodpercinga (olyan sikinga, aminek a lengésideje
1 mdsodperc) fonalanak hosszat, akkor a fonal hosszanak névelésével egyre nagyobb tomeget kell
a végére rogziteni? Indokolja a valaszt! 3 pont

Nem igaz, mert a lengésid6
T= ZRM
fliggetlen a tomegtdl.
Masrészt a fonal hosszanak novelésével csak akkor maradhatna valtozatlan a periddusidg, ha a
nehézségi gyorsulds értéke valtozna, tehat a F6ldon maradva ezt nem is lehetne megvalésitani.

M/3. Egy fliggblegesen felldgatott rugd végére a tablazatban megadott tomegeket rogzitettik, és

«ses

m(dkg) 1,2 |18 [23 |29 |34 |40
€(mm) | 215 | 222 | 246 |271 |296 | 321
a) Abrazolja a mérési adatokat diagramon, hiizza meg a mérési adatokra illeszkedd egyenest, és

szamolja ki az egyenes meredekségét! 5 pont
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Az elsé pont nem illeszkedik az egyenesre.
A meredekség elég jol kiszamolhato pl. a masodik és az utolsé pontbdl:
a=A8/Am= (321-222) mm /(4,0 — 1,8) dkg =99 mm / 2,2 dkg = 45 mm/dkg,
ami Sl alapmennyiségekben
a=A8/Am=0,099 m /0,022 kg = 4,5 m/kg.



b) Szdmoljuk ki a rugd rugddllandéjat! g = 10 m/s? 2 pont

k=Am-g/ AL =(Am/AR)-g=g/a=10m/s*/ 4,5 m/kg = 10/4,5 kg/s? = 2,22 N/m.

c) A rugo végére 25 g tomeget rakunk, majd az egyensulyi helyzethez képest 10 cm-t kihtzva
elengedjiik, és megmérjiik 6 rezgés idejét: 4,0 s-ot mériink. Mennyi a rugéallando értéke ebbdl a
mérésbdl szamolva? 2 pont

m =25g=0,025 kg
T=4,0/6=0,6667 s
T=2nym/k —  k=(2rn/T)* m =(2n/0,6667)>-0,025 = 2,22 N/m.

EGYENARAM

E/1. Igaz-e, hogy 3 db 120000 mQ-os ellenallast parhuzamosan kotve az eredé ellenallasuk 0,04 kQ?
3 pont
R =120000 mQ =120 Q;

—=4ots=—== 5 R;=400=0,04k0; azallitas igaz.

E/2. Igaz-e, hogy ha egy idedlis voltmérst parhuzamosan kotiink egy 100 Q-os ellendllassal, akkor
az ellendlldson és a voltmérdén egyenld nagysagu dram fog folyni? Indokolja a valaszt! 3 pont

Egy idealis voltmérd ellenallasa végtelen, nem folyik rajta dram, nem igaz az allitas.

E/3. Az 4bra szerinti aramkorben a telep elektromotoros ereje 36 V, a belsé ellenalldsa Rt = 120 Q;
az allandé ellenadllds értéke R = 180 Q, a helipot 6sszellendlldasa Ru = 1 kQ, a miszerek idedlisak.

F | I B
E, Rt
=

A helipotot a kozépsé allasba allitva megmérjik 6tszor a kérben folyd dram értékét:
44,7mA 44,8 mA 452 mA 453 mA 450mA

a) Adja meg a mért dram értékét 90%-os hibaintervallummal egyiitt! 4 pont
[=45,0 mA;

_ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
G = \/(44,7 45,0)?+(44,8-45,0) +<45,2515,0) +45,3-45,0/°+(45,0-45,0)° _ 0,1140 mA;

a tablazatbol = 2,132
Al=t-sy=2,132-0,1140 = 0,2431 mA,
tehat 1= (45,00 +0,24) mA.



A Student-féle t paraméter értékei P konfidenciaszintnél és N mérésszamnal

N 0,8 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995
4 1,638 2,353 3,182 4,176 5,841 7,453
5 1,533 2,132 2,776 3,495 4,604 5,598
6 1,476 2,015 2,571 3,163 4,032 4,773
7 1,440 1,943 2,447 2,969 3,707 4,317
8 1,415 1,895 2,365 2,841 3,499 4,029
b) Mekkora fesziiltséget mér a voltméré a helipot ilyen allasanal? 2 pont

A voltmér6 a telep kapocsfesziiltségét méri, amit kiszamolhatunk kétféleképpen is:

1./ A kapocsfesziltség az a fesziiltség, amit a telepre kotott ellenallasok dsszesen felvesznek, tehat
az R = 180 0-os ellenallason és a helipoton esé fesziiltségek dsszege. A helipot kdzépre van allitva,
az ellendlldsaR1=Ru/2=1kQ/2=0,5kQ =500 Q.

Uc=Ur+ Un=1(R+R1)=0,045A - (180+500) Q = 30,6 V.

2./ A telep éltal leadott fesziiltség kiszamolhaté az elektromotoros erejébdl és belsé ellendllasabdl.
A telep belsé ellendlldsa Rt =120 Q,

tehdt Uc=E-IR=36V—-0,045A-120Q=30,6V.

c) Mekkora a korben mérhet6 legnagyobb aram? 2 pont
Akkor folyik a legnagyobb dram a kérben, ha a helipot nulldra van allitva, ekkor a kor eredd
ellenallasa

Re=R+Rt=180+120=300Q,
— Imax=E/(R+Rt)=36/300=0,12 A =120 mA.

d) Mekkora fesziiltség esik az ampermérén? 1 pont

Idedlis az ampermérg, tehat az ellendlldsa zérus, ezért nem esik rajta feszlltség:
Ra=0 — Ua=IRa=0.

OPTIKA
0/1. Igaz-e, hogy a torési sz6g mindig nagyobb a beesési szognél? Valaszat indokolja! 3 pont

Nem igaz. Attol fligg, hogy slrlbb kozegbdl ritkabb kozegbe, vagy ritkabb kdzegbdl stirtibb
kozegbe megy a fénysugar. A Snellius-Descartes torvény szerint toréskor a beesési merélegessel
bezart sz0g szinuszanak és a kozeg torésmutatdjanak szorzata allando, vagyis kisebb
torésmutatdju, optikailag ritkdabb kézegben nagyobb a szog. Akkor lesz nagyobb a torési szog a
beesési sz6gnél, ha a fénysugar slrlbb kozegbdl ritkabb kozegbe 1ép at.



0/2. Igaz-e, hogy a nagyitonak hasznalt domboru lencsével mindig nagyitott kép keletkezik?
Indokolja a valaszat, lehetbleg egy vazlattal! 3 pont

Nem igaz, Id. példaul a mérésleiratban levé abrat:

f o f optikai
" kézéppont
A
T (vagy K) \/ Ak optikai tengely
E , K (vagy T)
t (vagy k) | k (vagy t)

2. abra: Példa dombort lencse képalkotasara

Ha a targy a kétszeres fékusztavolsagon kiviil van, akkor a kép kicsinyitett lesz.

(Altaldanos megkozelitéssel is belathatjuk, hogy mivel a fénysugdr utja megfordithatd, akkor ha
kaphatunk nagyitott képet, akkor a targy és a kép helyének megcserélésével kicsinyitett képet
kapunk.)

0/3. Ha az 4bra szerint a prizma A lapjara merdlegesen érkezik a fény, akkor a B lapra éppen a
teljes visszaver6dés hatarszogével érkezik.
A

Mivel a fénysugdr az A lapra merélegesen érkezik és igy torés nélkil halad
tovabb, ezért a B lapra érkezve a fénysugar a beesési szoge éppen D-vel B

egyenl6 (mivel meré6leges szaru szogek); ez minden alkérdésnél igaz lesz. >

a) Szamolja ki a prizma anyagdnak torésmutatdjat, ha a prizma

torészoge O = 39°!

Készitsen vazlatot is a sugarmenetrél! 4 pont A
)

Ebben az esetben a feladat szovege szerint a B élen a beesési sz6g éppen B o

az an hatdrszog: an = 39°. A torési szog most 90°, mivel nem |ép ki a
fénysugar a prizmabdl.
A Snellius-Descartes torvény:

n-sinap=1-sin90°=1

n=1/sinan=1/sin39°=1,589.

b) Mi térténne, ha ugyanilyen anyagu prizmabdl ® = 35° tor6sz6gli prizmara érkezne ugyanigy
(az A lapra merdlegesen) a fény? Készitsen vazlatot is a sugdrmenetrdl, és irja be a megjeldlt
szogek értékét! 3 pont

o = 35°, tehat a B lapon a beesési sz6g most kisebb az an hatarszognél
— kilép a fénysugar B torési szoggel:

n-sina=1-sinB — sinf=1,589:s5in35°=0,9114

— B =65,70°.




c) Mi torténne, ha ugyanilyen anyagu prizmabdl ® = 43° t6rdszogl prizmara érkezne ugyanigy
(az A lapra merélegesen) a fény? Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl, és irja be a megjelolt
szogek értékét! 2 pont

o =43°, tehat a B lapon a beesési sz0g most nagyobb az an hatdrszognél
— visszaverddik a fénysugar a prizma belsejébe,
a visszaver6dés sz0ge megegyezik a beesési szoggel.

HOMERSEKLETMERES

H/1. Igaz-e, hogy ha egy h6mérét jeges vizbSl meleg vizbe tesziink és annyi id6t varunk, amennyi a
héméré id6allanddja, akkor ennyi id6 alatt a héméré Celsius fokban kifejezett hémérséklete éppen
az e-szeresére nG? Indokolja a vélaszat! 3 pont

Nem igaz. Ennyi id6 alatt a h6méré és a meleg viz kozotti h6mérsékletkiilonbség csokken az e-
edrészére. (Exponencidlisan nem a h6méré hémérséklete n6, hanem a kiilonbség csdkken.)

H/2. Egy 20 °C-os ellenallash6mérét meleg vizbe tesziink. Az ellendllasa 2 perc utan 110 Q, 3 perc
utan 114 Q. Igaz-e, hogy 4 perc utdn 118 Q lesz az ellendlldsa? 3 pont

Nem igaz. A h6mérsékletvaltozasi sebesség nem linearis, hanem az elején gyorsabb, azutan egyre
lassabb. Az ellendlldas a hémérsékletnek linearis fliggvénye, tehat 4 perc utan az ellenallas kisebb
lesz 118 Q-ndl.

H/3. Katinak 39,2 °C-os laza van. Meg akarja mérni a lazat egy higanyos h6mérével. Kezdetben a
héméré szobahémérsékletd: 23,2 °C-os. A h6mér6 id6allandéja 100 s.

a) Mennyit mutat a héméré a mérés kezdete utan 50 s-mal? 2 pont

To=23,2°C; Tk=39,2 °C; a kezdeti h6mérsékletkiilonbség ATp=Tx—To=39,2-23,2=16,0 °C;
az id6dllandd t =100 s, tehat

AT=ATo-e¥7: 39,2-T(t)=16,0 - e /100

t1=50s: 39,2-T(50)=16,0-e35%100 5  T(50)=29,5 °C.

b) Mennyit mutat a h6mér6 a mérés kezdete utan 100 s-mal? 2 pont

t1=100s: 39,2-T(100)=16,0-e7100/10  _5  T(100) = 33,3 °C.

Ezt egyébként az id6allando definicidjabdl is kiszamolhatjuk, mivel a kérdéses id6 éppen annyi, mint
az id6allandd, tehat a kezdeti ATo = 16,0 °C hémérsékletkiilonbség éppen az e-edrészére csokken,
vagyis AT = 16,0/e = 5,9 °C lesz, a h6méré h6mérséklete pedig T(100) = Tk — AT = 33,3 °C.



¢) Mikor mutatja a h6méré pontosan Kati hémérsékletét? 1 pont
Soha, csak exponencidlisan tart hozza.

d) Ha a lazméré skaldja 0,1 °C pontossaggal olvashatd le, mikor éri el a h6mérd Kati hémérsékletét
a leolvasasi pontossaggal? 2 pont

AT=0,1°C: 0,1=16,0-e%10 _5 t=507,5s.

e) Kati bevesz egy lazcsillapitét és egy 6ra mulva Ujra megmeéri a h6mérsékletét. Akkor 100 s utan
32,0 °C-ot mutat a hémérs. (A h6mérd most is 23,2 °C-rél indult.) Mennyi most Kati
hémérséklete? 2 pont

Tk ismeretlen, To=23,2°C; t=100s.

t =100 s-nal T(100) = 32,0 °C:

Tk—32,0 = (Tk— 23,2) - €7100/100 = (T, — 23 2)/e = 0,3679T« — 8,535

Tk (1-0,3679) =32,0—8,535 — Tk=37,1°C (mar csak h6emelkedése van)



