Fizika K1IA laborzh megoldasok 2016. nov. 16.

Igaz-e, hogy ...
A vdlaszok csak eqy magyardzé mondattal / képlettel eqyiitt érnek pontot! (8x3p.)

Mechanika/K1: ... ha van két egyforma hosszu és egyforma k rugdallandéju rugonk, és az egyiket a masik
végéhez toldjuk, majd a végére akasztunk egy 20 dkg tomeg( testet és rezgésbe hozzuk, akkor kétszer
akkora lesz a periédusidd, mint amikor ugyanezt a testet csak az egyik rugdra akasztjuk?

Hamis, mert a sorosan toldott rugdk rugdallanddja fele lesz egy rugéénak, és mivel a periédusidé a

rugédllandé gyokével forditottan ardnyos (T = 27‘[\/% ), ezért a periddusidd V2-sz6rosére né.

Mechanika/K2: ... ha ugyanazzal a kotéllel ugyanakkora lengésidej(i sikingat szeretnénk létrehozni a
Holdon, mint a F6ldon, akkor a Holdon hatszor konnyebb testet kell a végéhez rogziteni? (a Holdon a’g’
értéke a foldi érték egyhatoda)

Hamis, mert a lengésidé nem fiigg a tomegtdl (T = ZR\E).

Optika/K4: ... virtudlis kép esetén el6fordulhat, hogy a képtavolsag nagyobb, mint a targytavolsag, de a kép
kisebb, mint a targy?

Hamis, mert a nagyitas: N=K/T=k/t, ahol K: kép nagysag, T: targy nagysag, k: képtavolsag, t: targytavolsag
(szerkesztésnél hasonlé haromszdgeket kapunk a megfelelé mennyiségekkel)

Egyenaram/K5: ... 4 db 120 Q-os ellenallast 6ssze lehet Ggy kotni, hogy az ereddjiik 120 Q legyen?

Igaz: vagy 2-2 ellenallast el8szor parhuzamosan kétve — 60 QQ, majd ezeket sorosan kotve;
vagy 2-2 ellenallast el6szor sorosan kotve — 240 QQ, majd ezeket parhuzamosan kotve.

Egyenaram/Ke6: ... 3 db 120 Q-os ellenallast 6ssze lehet Ggy kotni, hogy az ereddjiik legfeljebb 30 Q legyen?
Hamis, mert a legkisebb eredét akkor kapjuk, ha mindharmat parhuzamosan kotjik, ekkor Re = 120/3 = 40 Q.

Hémérséklet/K7: ... termoelem fesziiltsége lehdlési gérbe mérésekor zérushoz tart, ha a melegpontot a
jeges (azaz 0 °C-o0s) vizben |évé hidegpont mellé tesszik?

Igaz, mert a hideg- és melegpont kdzti hémérsékletkiilonbség zérushoz tart, és a termoelem fesziiltsége
ezzel a h6mérsékletkilonbséggel ardnyos (€ ~Tm—Tn).

HEmérséklet/KS: ... ellendllash6méré ellendllasa leh(ilési gorbe mérésekor zérushoz tart, ha jeges (azaz
0 °C-0s) vizbe tesszik?

Hamis, mert R(T) =Ro( 1+ a (T-To) ), ahol Ro a To-hoz — jellemzéen 0 °C-hoz — tartozo ellenallds, tehat
jeges vizben az ellendllds Ro-hoz tart. (Masrészt ha zérushoz tartana, akkor 0 °C alatt negativ lenne az
ellenallas, de negativ ellenallas nem létezik.)




Szamolasi feladatok:
Mechanika: (g =10 m/s? értékkel szdmoljunk!)
Fliggblegesen fellégattunk egy 22 cm hosszu rugdt, a végéhez er@sitettiink egy 7 dkg tomegl testet,
megvartuk, amig bedll az egyensulyi megnyuldsra, majd meghuztuk 5 cm-t lefelé és elengedtiik.
Elhanyagolhatd csillapoddsu rezgémozgas jott [étre. Megmértiik 4 rezgés idejét egymds utdn hatszor:

2,82s 2,58s 2,79 s 2,67s 2,58 s 2,58 s
a) Szamoljuk ki a rezgésid6t a 99%-o0s konfidenciaszinthez tartozé hibaintervallummal egyitt! (4p.)
ElGszor osztjuk a mért id6ket 4-gyel: 0,705s 0,645s 0,6975s 0,6675s 0,645s 0,645s
az atlaguk T =0,6675 s, st=0,01129 s, a Student-paramétert=4,032, AT=0,0455s,
tehat T=(0,6675 % 0,0455) s

b) Az atlagos rezgésid6bél szamoljuk ki a rugdallandot! (2p.)
T = Zn\/% ,ahol T=0,6675s ésm=0,07kg — k=6,20N/m

c) Mekkora a rugder6 a rezgés egyensulyi pontjaban? (1p.)
Egyensulyban F,=mg=0,07-10=0,7 N

d) Mekkora a rugoerd a rezgés legalso pontjaban? (2p.)
Az egyensulyi megnyullds mg=kXes — Xes=0,7/6,20=0,1129 m=11,29cm,

a legalsé pontban a megnyulds x,=11,29+5=16,29 cm =0,1629 m,

Fr=kx,=6,20-0,1629 = 1,01 N.

A Student-féle t paraméter értékei P konfidenciaszintnél és N mérésszamnal

N 0,8 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995

4 1,638 2,353 3,182 4,176 5,841 7,453

5 1,533 2,132 2,776 3,495 4,604 5,598

6 1,476 2,015 2,571 3,163 4,032 4,773

7 1,440 1,943 2,447 2,969 3,707 4,317

8 1,415 1,895 2,365 2,841 3,499 4,029
Optika:

Egy 2 m mély, olajjal teli medence aljan van egy reflektor, aminek allithaté a d6lésszoge a medence aljdhoz
képest. Azt tapasztaljak, hogy 47°-nal van a hatar (a medence aljahoz képest), amikor a fény mar kijut a
medence aljardl.

a) Rajzoljuk le a sugarmenetet (jel6ljik meg a megfelel6
szogeket), és szamoljuk ki az olajnak a levegére
vonatkoztatott térésmutatojat! (3p.)

47,157

Ez a teljes visszaverddés hatarszoge, a rajzon piros.
A beesési sz0g 90°—47° = 43°,
n-sind3°=sin90°=1 — n=1,466

b) Mi torténik, ha a reflektor a medence aljahoz képest
40°-ra van allitva?

Rajzoljuk le a sugarmenetet is a megfelel6 szogek
megjelolésével! (2 p.)



A beesési sz0g 90°—40° = 50° nagyobb a hatdrszognél, tehat a fénysugar visszaverédik az olajban.
A rajzon z6ld.

c) Mi torténik, ha a reflektor a medence aljahoz képest 60°-ra van allitva?
Rajzoljuk le a sugdrmenetet is a megfelels szogek megjeltlésével! (2p.)

A beesési sz0g 90°—60° = 30° kisebb a hatarszognél, tehat a fénysugar kilép az olajbdl és megtorik:
n-sin30°=sinB - [ =47,15°
A rajzon kék.

d) Mennyi a fény sebessége az olajban? (2p.)

v=c/n=3-10%/1,466 = 2,05-10% m/s

Egyendram:
@ Az dbra szerinti aramkorben
a telep elektromotoros ereje
és belsé ellendlldsa ismeretlen,
II R az allando ellenallas értéke R = 800 Q,
E, Rt a potenciométer dsszellenalldsa R, = 5000 Q,
a miszerek idealisak.
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A diagramon a mért aram reciprokat abrazoltuk a potenciométer R; ellendllasanak figgvényében
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a) Olvassuk le a diagramrdl az egyenes meredekségét mértékegységgel egyiitt! (2 p.)
az egyenes meredeksége a = A(1/1) / A(R1) = ( (240-40) 1/A) / (5000-0) Q2 = 200/5000 1/(A-2) = 0,04 1/V.

b) Szamoljuk ki a telep elektromotoros erejét! (1p.)



A meredekséga=1/E —» E=1/a=1/0,04=25V.
c) A tengelymetszetbdl szamoljuk ki a telep belsé ellenallasat! (2p.)

R1=0-nal a diagramrdl 1/1=401/A
ilyenkor folyik a legnagyobb aram a kérben, mert az eredé ellendllds ekkor a legkisebb: Re =R + Ry,
tehat ekkorI=E/(R+Rt) — 1/I=(R+R{)/E=(800+R;)/25=40 — R=200Q2

d) Mit mutatnak a m(iszerek, ha a potenciométer csuszkaja kdozépen all? (4
p.)

Ha a potenciométer csuszkaja kézépen all, akkor Ry =5000/2 = 2500 Q.
Az dram reciproka leolvashaté a diagramrél: 1/1=1401/A — 1=1/140=0,00714 A=7,14 mA;
vagy az aram kiszamolhato:
I=E/(R+R¢+Ry)=25/(800+200+2500) = 25/3500 = 0,00714 A, ennyit mutat az amperméré.
A V3 voltméré zérust mutat, mivel az amperméré idedlis (zérus ellendllasu, igy Ua = Ra‘1=0).
AV, voltméré az R-en es6 fesziiltséget méri: U, = R-1=800:0,00714 = 5,71 V-ot mutat.
A Vi voltméré a telep kapocsfesziltségét méri:
U= E— Ryl =25-200-0,00714 = 23,57 V.

Hémérsékletmérés:

A szobahémérsékletd, azaz 20 °C-os ellenallashémérénket 80 °C-os termosztatban tesszik. 40 s mulva a
héméré 50 °C-os.

a) Szamoljuk ki az id&allandot! (3 p.)

ATo=80-20=60°C

40 smulva AT=80-50=30°C

AT=ATo-e/*: 30=60-e7%/" - 1=577s

b) Mikor lesz a h6mérd 65 °C-0s? (2p.)
Vagy behelyettesitiink: AT=ATo-e /*: 80-65=60-e"/%7 — t=80s;

vagy azt hasznaljuk fel, hogy 40 s alatt csokkent a kezdeti 60 °C-os h6mérséklet-kiilénbség a felére, és

65 °C-nal a hémérséklet-kilonbség éppen 80—65 = 15 °C, vagyis most a 30 °C felez6d6tt meg, amihez
ugyanugy 40 s kell, 6sszesen tehat 80 s.

c) Mikor lesz a h6méré 80 °C-os? (1p.)
Soha, csak t — oo esetén tart 80 °C-hoz.

d) Hany fokos a h6mérd 80 s-mal a termosztatba helyezés utan (vagyis 40 s-mal azutan, hogy 50 °C-ot
mutatott)? (1p.)

65 °C-o0s, Id. a b) kérdést.

e) A h6méré ellenallasa 20 °C-on 109,62 €2, 50 °C-on pedig 121,80 Q. Szamoljuk ki ebbél a h6méré
ellenallasat 0 °C-on (vagyis Ro értékét), és a hémérsékleti koefficiensét! (2 p.)

R(T) =Ro ( 1+o (T—To) ) .
109,62 =Ro(1+a-20) és 121,80=Ro(1+ a-50)
- a=4:102%1/°C és Rp=101,5Q



