Fizika K1A labor pétzh 2022. dec. 12. megoldasok

M/1. Igaz-e, hogy ha egy sikinga végére rogzitett test tomegét negyedére csokkentjiik és a
fonal hosszat négyszeresére noveljik, akkor a lengésid6 kétszeresére n6? Indokolja a vdlaszt!
Ha nem igaz, adja meg a helyes vélaszt! 3p.
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A lengésid6 a tomegtdl fliggetlen, az inga hosszanak pedig a négyzetgyokével aranyos, tehat
ha £ a 4-szeresére nd, akkor a lengésidd a 2-szeresére, tehat az allitas igaz.

M/2. Igaz-e, hogy ha két egyforma rugot egymashoz toldva sorosan kotiink és 5 dkg
tomeggel terheljuk, akkor a két rugd 6sszes megnyuldsa fele akkora lesz, mint amennyi egy
rugd megnyulasa 20 dkg tomeget raakasztva? Indokolja a valaszt! Ha nem igaz, adja meg a
helyes vélaszt! 3p.

Egyetlen k rugdallandéju rugd megnyuldasa m = 20 dkg tomeg hatasara A = mg/k.
Két egyforma rugot sorosan kotve a rugdallandé a felére csokken: k' = k/2,

a terhel6 tomeg pedig a negyedére (5/20=1/4) csokken: m’ = m/4,

igy a megnyulas A8’ =m’g/k’ = (m/4)g / (k/2) =7 mg/k =% AR, tehat az allitas igaz.

M/3. Fliggblegesen fellégattunk egy 30 cm hosszu rugdt, a végéhez erésitettiink egy 5 dkg
tomeg( testet, megvartuk, amig beall az egyensulyi megnyuldsra, majd meghuztuk 6 cm-t

lefelé és elengedtiik. Elhanyagolhatd csillapodasu rezg6mozgas jott |étre. Megmértiik, hogy
3,33 s alatt végez 10 rezgést a rugd végéhez rogzitett test. g = 10 m/s?

a) Szamolja ki a rugdallandét! 4 p.
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T=3,33/10=0,333s

m = 0,05 kg

— k=17,80N/m

b) Mekkora a rugderé a rezgés egyensulyi pontjaban? 2p.

Az egyensulyi pontban Frygs = mg, mg=0,05kg-10m/s?=0,5N.

¢) Mennyi lenne a periddusidé, ha ezt a rugét kicserélnénk egy ugyanilyen hosszu,
elhanyagolhatd tomegl kotélre, a végére atakasztandnk az 5 dkg tomegd testet, azt

kimozditanank a fligg6leges helyzetbdl 1 cm-t észak felé, majd elengednénk? 3p.
T= ZTI\/E
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£=0,30m

— T=1,0885s



E/1. Igaz-e, hogy parhuzamosan kotott ellendllasok kozul a nagyobb ellenallason nagyobb
aram folyik? Indokolja a valaszt! 3p.

Parhuzamosan kotott ellenalldasokon egyenld a fesziltség, U = | R, azaz
l1 R1=12 Rz
Ha Ri1i> Ry, akkor li<1,, tehat az allitds hamis.

E/2. Igaz-e, hogy sorosan kotott ellenallasok kozil a nagyobb ellendlldson nagyobb dram
folyik? Indokolja a valaszt! 3p.

Sorosan kotott ellendllasokon ugyanaz az aram folyik at, mivel nincs kozottik elagazas,
tehat az 4allitds hamis.

E/3. Az abra szerinti aramkorben }\V/
a telep
elektromotoros ereje 78 V, |I
a belsé ellenallasa Rt =300 Q; L
a helipot 6sszellenallasa Ry = 4 kQ, E, Rt
az R allandé ellenallds értéke ismeretlen, /\( v
a mUszerek idedlisak. )\A/ RH

A helipotot a k6zépsd dllasba allitva
megmeérjlk hatszor a kérben folyé aram
értékét:
26,3mA 26,1mA 259mA 258mA 26,0mA 259 mA

a) Adja meg a mért dram értékét 95%-os hibaintervallummal egyiitt! 4 p.
A Student-tablazat a tuloldalon talalhaté.

1=26,0mA

0,3%+3-0,1%+0,2° 0,16
sj= [———= |—=0,0730 mA
65 65

t=2,571
Al =0,0730-2,571 = 0,1878 mA
tehat |=(26,00+0,188 ) mA

b) Mekkora feszlltséget mér a voltmérd a helipot ilyen allasanal? 3p.

A voltméré a kapocsfesziiltséget méri:
Uc=E-I1R=78V—-26-103A-300Q=70,2 V.

c) Mekkora az ismeretlen ellenallas értéke? 2p.
A helipot kdzépre van allitva, tehat az aramkorbe bekotott ellendlldsa

Ri=7%-4kQ=2000 Q.
I=E/(Re+R+R1)) — R=E/I-R:—=R1=78V/26:103A-300Q-2000 Q=700 Q.



0/1. Igaz-e, hogy ha a fénysugar vizbdl 1ép levegbbe, akkor a torési szog nagyobb lesz a
beesési szognél? Indokolja a valaszt! 3p.

A Snellius-Descartes torvény szerint ni sina = nz sinp.
A fény nagyobb torésmutatodju kozegbdl (vizbdl) érkezik kisebb torésmutatoju kozegbe
(levegbbe), vagyis n csokken, tehat a sz6g ng, ezért az allitas igaz.

0/2. Igaz-e, hogy ha egy fokusztavolsagon beliil levé targyat néziink domboru lencsével,
akkor virtudlis képet kapunk? Indokolja a valaszt! 3p.

Indoklasként elfogadunk szerkesztést, vagy szamolast:

domboru lencsénél f >0,

és jelen esetben t < f.

1/f=1/t+1/k — 1/k=1/f-1/t=(t-)/(ft) — k=ft/(t-f)
Mivel t<f, ezért t-f<0 — k<0, tehatigaz, akép virtudlis.

0/3. Van egy n = 1,32 térésmutatdju anyagbdl késziilt
@ =38° torszogl prizmank.

a) Mekkora a beesési szoggel 1ép be a fénysugar a prizmaba,
ha a tuloldalon éppen merélegesen lép ki? 3p.

Ha a tuloldalon a fénysugar merélegesen lép ki, akkor a
belépéskor a torési szog (B) éppen egyenld lesz a prizma
tor6szogével (D), mivel merdbleges szaru szogek. Ezért
sina =nsin® =1,32-sin38°=0,8127 — o =54,36".

b) Mi torténik, ha a fénysugar merGlegesen Iép be a prizmaba? 1p.
A fénysugar utja megfordithatd, tehat ilyenkor a kilépési szog lesz 54,36°.

c) Mi torténik, ha a fénysugar a = 17° beesési szoggel |ép be

a prizmaba?

Rajzolja le a sugdrmenetet és irja be az egyes szogek

értékét! 5 p. )

sina =nsinf: sinl7°=1,32-sinf — pf=12,80°
B+y=0: y=0-p=38"-12,80°=25,20°
nsiny =sind: 1,32-s5in25,20° =sind — 6 =34,20°




H/1. Igaz-e, hogy ha egy 20 °C kezdeti hémérsékletlii h6mérs 80 °C-os vizbe helyezve fél perc
alatt 20 °C-ot melegszik, akkor a kdvetkez6 fél perc alatt is 20 °C-ot fog melegedni? Indokolja
a vélaszt! 3p.

Hamis, a felmelegedés soran azonos id6k alatt egyre kevesebbet melegszik a h6mérd,
(exponencialisan) lassul a héatadasi folyamat.
AT = ATo e/t

Nem kotelezd az indoklashoz:
Itt most ATo=80—-20=60 °C, és fél perc alatt 20 °C-ot n6tt a h6mérséklet, vagyis a
hémérséklet-kilonbség AT =80 —40 =40 °C lett, tehat a kétharmadara csokkent.
A kovetkez6 fél perc alatt is a kétharmadara fog csokkenni a kilonbség, vagyis
40-2/3 = 26,67 °C-ra, igy a h6méré 80— 26,67 = 53,33 °C-os lesz.
Vagy: az id6allandét is ki lehet szamolni:

80-40=(80-20)e3% _— 1=73,99s=1,233 perc,
és ebbdl kétszer fél perc utdn a h6mérséklet

80 — Teos = (80 - 20) 6_60/73'99 —> Teos = 53,33 °C.

H/2. Igaz-e, hogy az id6allando az az id6, ami alatt a h6méré hémérséklete leh(ilésnél az
e-ed részére csokken, ill. felmelegedéskor az e-szeresére n6? Indokolja a valaszt! 3p.

Hamis, nem a h6mér6 hémérséklete valtozik exponencialisan, hanem a h6méré és a kozeg
hémérséklete kozotti killonbség csokken exponencialisan.



H/3. Egy ismeretlen hémérsékletld h6méré6t 18 °C-os szobahémérséklet( vizbe tettiink,
mértik a h6mérsékletét az id6 fliggvényében, majd kiszamoltuk a h6méré és a
véghémérséklet kozotti kiilonbség logaritmusat. Az adatok a tablazatban taldlhatok.

t (s) 15 40 80 105 120
InAT 4,0 3,8 3,5 3,3 3,0

a) Abrazolja a mérési adatokat a diagramon, hiizza meg a mérési adatokra illeszkedd
egyenest, és szamolja ki az egyenes meredekségét! 5p.
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A diagramon meghuzott egyenes linedris regresszidval van illesztve, valami hasonlét kellett
kézzel behlzni (nem a széls6 pontokat 6sszekotni).
Ezen a diagramon
t = 0-ndl INAT =4,16 és
t=140s-ndl InAT=2,91,
ebbdél a meredekség
a=(2,91-4,16)/(140-0) =-0,0089 s™.

b) Mennyi a h6méré idGallanddja? 2 p.

AT = AToe™¥t
INAT = InATo— (1/7) - t

y =b + a-x
Az egyenes meredeksége a=-(1/1) — tv=-1/a=-1/(-0,0089)=112s.
c) Mennyi a hémérdé kiinduldsi h6mérséklete? 2p.
Az egyenes tengelymetszete b =InATo.

Adiagramrdl b=4,16: InATo=4,16 — ATo=64°C;
ATo=To—- Tkézeg =To—18 °C —> To=64+18 =82 °C.



