A HAMEG MODULARIS RENDSZERU LABORATORIUMI
MEROALLOMAS
KEZELESI LEiRASA

A Hameg HM-8000 Modul System a HM-207 oszcilloszkoppal kiegészitve alapvetd elektronikai
mérésekhez szitkséges jelforrasokat és mérdeszkozoket tartalmazd mérdallomss. Az egyes készilékeket
(fickokat, modulokat) két modult befogadd keretben (mainframe) lehet elhelyezni. A keret csupén a
mechanikai rogzitést és az egyes modulok megfeleld tapfesziiliséggel vald ellatasat biztositia. A
kovetkezOkben a HM 8040 harmas tipegység, a HM 8011 digitalis multiméter és a HM 8021
frekvenciamérd (szamlalo) miiszaki paramétereit és kezelésitk modjat ismertetjik.

A Kkésziilékek miiszaki paramétercinek és kezelésének ismerete
elengedhetetieniil sziikséges a mérések sikeres elvégzéséhez és megov
a késziilékek tonkretételétol!

Harmas tapegység (Triple power supply) HM 8040-2

A keretben elhelyezett modul a keret bekapcsolasaval iizemkész allapotba keril. A tapegység két 0-20
V kozott folytonosan valtoztathatd és egy fix 5 V egyenfesziiltség elbdllitasira képes. A folytonosan
valtoztathaté kimenetek 0.5 A, a fix kimenet 1 A terhethetdségiiek.

A 4 és 10 (1. 4bra) a folytonosan valtoztathatd kimenetek, a bal oldali a fesziltségforras negativ, a
jobb oldali pedig a pozitiv potencidli pontja. A szitkséges fesziiltséget a 3, 6 illetve 9, 12
forgatogombokkal lehet beallitani. A 3 és 12 durva (coarse) a 6 és 9 finom (fine) bedilitisra szolgal. A
bedllitott fesziiltségérték az 1 kijelzdn olvashato le, amennyiben a 2 és 14 nyomdkapesolok kiengedett

( - ) allapotban vannak. Az 5 és 11 siillyesztett bedllité csavarokkal lehet a tipegységhbdl kivehetd
maximalis aramot beallitani 10 mA-0.5 A tartoményban.
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1. 4bra

A 7 kimenet a fix 5 V (baloldali pont a negativabb, a jobb oldali pont a pozitivabb potenciali), ennek
értéke nincs kijelezve, maximalis terhelhetdsége | A, kisebb értékre nem korlatozhatd. A kimeno fesziiltség
értéke 4.5 V-5.5 V tartomanyban a csatlakozo hiivelyek feletti siillyesztett csavarral llithato.



A beillitott fesziiltségek €s az 5 V csak akkor jelenik meg a kimeneti csatlakozokon, ha a 8
nyomékapcsold benyomott allapotban van (output on). Ezt téglalap alaku vilagitd lampa (vilagitd didda,
LED) jelzi.

A 2 és 14 benyomott ( h ) allasaban a tapegységhez kapcsolt aramkor aramfelvételét mutatja a
kijelzb. A beallitottnal, illetve a maximalis 0.5 A -nél nagyobb terhelést hdromszog alakd LED mutatja a
kijelzén mellett.

A készilék ugynevezett foldfiiggetien fesziiltségeket allit el6, ami lehetové teszi ezek soros
kapcsolasaval nagyobb fesziiltségek eldallitasat hasonloan a galvanelemekbd! kialakitott telepekhez. Erre
mutat példat a 2. dbra
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A készilék egyen- és valtakozo fesziltség illetve aram, valamint ellendilas mérésére szolgél. A
mérendd mennyiséget a 2, 4, 6, nyomogombok (3. abra) koziil a megfeleld benyomésaval kell kivalasztani.
A 8 nyomdgomb kiengedett allapotdban egyen, benyomott allapotaban valtakozé mennyiség (fesziiltség,
aram) mérése lehetséges. A méréshatarvaitd forgatogombot (10) olyan allasba kell llitani, ami nagyobb,
mint a varhato legnagyobb mérendd érték. Fesziiltség és ellendllas mérésénél az 5 és 7 pontokhoz,
arammérésnél 2 A-ig a 3 és 5, 10 A-es méréshatarban a 11 és 5 pontokhoz kell csatlakozni. A kijelzd 44
digites, ami azt jelenti, hogy az egyes méréshatarokban a maximalis kijelezhetd szamérték 19999, a tizedes

vesszd pedig automatikusan a méréshatarnak megfelel helyre keriil.
A késziilék hasznalatat egy-egy konkrét mennyiség mérésének bemutatdsan keresztiil ismertetjik.

Minden lizemmddra érvényes dltaldnos szabdly, hogy elGsior a kezeldszerveket a megfelels dildsba
dllitiuk és ezutdin csatlakoztatiuk a mérézsindrokat a miiszerhez

Egyenfesziiltség mérése: Legyen feladat a 4. abran talalhato R ellenallason esd feszilltség megmérése.
(A varhato fesziiltség értéke kisebb mint 5 V.)
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4. abra

- 6 nyomogomb benyomasaval kivalasztjuk a mérendé mennyiséget (fesziiltség).

- 8 kiengedett allapotban van mert egyenfesziiltséget mériink. (DC: direct current -egyenaram, A
megnevezés pontatlan mert, esetiinkben éppen egyenfesziiltséget jelent.)

-10 méréshatarvaltot a 20-as 4llasba allitjuk, vagyis a mérhetd fesziiltség maximélis értéke 20 V.
(Pontosabban 19.999 V.)

- Mérozsinor segitségével az ellenallas egyik végét a miiszer 7-es bemenetéhez (V), a masik végét a
miiszer 5-6s (COMMON) bemenetéhez csatlakoztatjuk.

- A kijelz0n leolvassuk a mért értéket (pl. 2.456) , amely volt-ban értendd. Ha a kijelzett szdm pozitiv
(nincs eldjel kijelezve), akkor az ellenallas pozitivabb potencidli pontjat kotottiik a V bemenethez a
negativabb pontjat a COM bemenethez.

Negativ kijelzett szam esetén a V bemenethez a negativabb, a COM bemenethez a pozitivabb potencials
pont lett csatlakoztatva.

Amennyiben a mérendé érték nagyobb, minta a bedllitott méréshatar, a kijelzd nulldkat mutat éa
villog. Ez a tobbi mérési modnal is érvényes.

A fesziiltségmérét mindig pdrhuzamosan kapcesoljuk a mérendd dramkori elemmell!!

Véltakoys fesziltség mérése: Az egyenfesziiliség mérésétol abban kiilonbozik, hogy a 8 nyomégomb
benyomott allapotban van (AC: alternating current -valtakozd aram). A mért érték értelemszeriien mindig
pozitiv (vagy nulla). A késziilék minden jelalak esetén a valodi effektiv értéket méri (True RMS).

Egyendram mérése: Legyen feladatunk most az 5. abra felsd agaban folyd dram mérése. (A varhato
dram értéke néhanyszor 10 mA.)
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5. abra

-2 nyomogomb benyomasaval kivalasztjuk az arammérési izemmaodot.

-8 nyomodgomb kiegedett allapotban van (egyenaram).

-10 méréshatarvaltot 200-as allasba allitjuk. (A mérhetd maximalis aram ekkor 200 mA.)

-A felsd agat megszakitva az agban 1év0 aramkori elemek soraba kapcsoljuk a miszert a 3 mA és az 5§
COM bemenetein keresztiil.

-A kijelz0n leolvassuk a mért értéket. Ez akkor pozitiv, ha a 3 ponton folyik be az aram és az 5§
ponton folyik ki, ellenkez esetben negativ lesz a kijelzett érték.

Az drammérd miiszert sorosan kell csatlakoztatni a mérendé dgbal
Fesziiltségforrds "dramdt” értelmetlen és tilos megmérni!

Viltakozd dram mérése: Valtakozd aram mérésekor a 8 nyomégomb benyomasaval valasztjuk ki a
valtakoz aramil iizemmodot. Az egyéb beallitasok megegyeznek az egyenarama mérésnél leirtakkal.

Ellendlligsmérés: Az ellenallasmérés helyes végrehajtasdhoz feltétlenil ismerni kell a miszer
mikodését. A késziilék 5 és 7 pontjaihoz kell csatlakoztatni a mérendd ellenallast, ekkor a miszer a 7
pontjan kibocsat egy meghatdrozott értékii dramot, ami a mérendd ellenallason 4thaladva az 5 ponton jut
vissza a miiszerbe. Az 4ram altal az ellendllason létrehozott fesziiltség értékébd! a késziilék kiszamolja és
kijelzi az ellenallas értékét. Ebbol kovetkezik, hogy csak olyan ellenallast lehet megmémi, ami nincs
aramkorbe bekotve. Ugyanis egy dramkorbe kapcsolt ellenalids mérésekor a miiszer altal kiadott &ram nem
csak az altalunk kivalasztott ellenallason folyik keresztiil, hanem az Osszes tobbin is, ezért igy az egész
aramkor kivalasztott két pontja kozotti eredd ellenallast fogja megmérni a késziilék.

A masik fontos szempont, hogy a mérendd ellenallason nem lehet kiilsd fesziiltségforras altal létesitett
fesziiltség. Ebben az esetben az okozna mérési hibat, hogy a kiilsé fesziiltségforras altal keltett fesziiltség és
a miszer altal létrehozott fesziiltség Osszegzddne az ellenallison és hibas értéket mutatna a kijelzo.
Ezenkivil a killsd fesziiltség altal keltett aram a miiszerbe keriilhet, ami annak tonkremeneteléhez vezethet.

Az ellenallasmérés menete tehat a kovetkezd:

- 4 nyomokapcsolo benyomasaval kivéalasztjuk az ellenallasmérés iizemmodot

- 10 méréshatarvaltot a varhato értéknek megfelelGen beallitjuk valamelyik méréshatarba

- a mérendd ellenallast - amely feszilliségmentes és nincs mds dramkiri elemmel dsszekitve -
csatlakoztatjuk a miiszer 8, 7 pontjaihoz

- a kijelz6n leolvassuk az ellenallas értékét,



