GPK Bevezet6 fizika szerdai csoport 1. ZH
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Figure 1: gyorsuléds az id6 fliiggvényében

Egy fut6 az 9 = —1 m pontbdl indul vy = —20 m/s kezddsebességgel
(vigydzzunk vy < 0 nem a pozitiv irdnyban halad), 5 masodpercig 0 a gyorsuldsa,
majd a gyorsuldsa hirtelen a = 1037 -re véltozik, ezt a gyorsuldst fenntartja a
kovetkez6 3 masodpercben, majd ismét 0 lesz a gyorsuldsa 2 masodpercig.

a) Rajzoljon sebesség id6 grafikont! [2 p]

b) Hanyadik masodpercben valik nullavd a test sebessége? [1p]

¢) Mekkora a sebessége 8 masodpercnél? (vigydzzunk az elgjelre!) [2p]

d) Mekkora az Osszes megtett it? (Tipp: bontsa két kiilon szakaszokra a
mozgas azon részét amikor a test gyorsulasa negativ. Egy olyan szakaszra amin
a test sebessége pozitiv, és egy olyanra, amin a test sebessége negativ.) [3]

e) Mekkora az atlag sebesség? [1]

f) Mekkora az elmozdulds a teljes mozgds sordn? [2]

2 11 pont

Tekintstlink egy vizszintes rugdt melynek végére m = 0.5kg tomegi testet erdsitiink.
A rugd Fr = —kax visszatérité er6t fejt ki a testre, ahol kK = 8 N/m.

a) Mekkora lesz a rezgés w korfrekvencidja? [1 p)

b) Mekkora ks rugddlland6ji rugéra kéne cserélniink a mostanit, hogy ugyanezzel
az m tomeggel a rezgés periddusideje a mostani felére csdkkenjen? [4 p]

¢) t=0 pillanatban a ked6fézis ¢ = 37/2 és a kitérés o = -0.1 m. Mekkora
lesz a rezgés amplitiddja? [3 p]

d) Mekkora lesz a maximélis sebesség? Mekkora a sebesség t=0 pillanatban?
3 p]



3 12 pont

Télink vizszintes irdnyban d tavolsagra a f6ldhoz képest h magassagban il egy
varju a fan. Nélunk van egy {j, és varjut szeretnénk vacsorazni. A foldhoz képest
az {jat hg magassiagban tartjuk.

a) Ha adott vy sebességgel 16jiik ki az m; tomegii nyilat, és gy akarjuk
eltaldlni a varjut, hogy a nyil vizszintesen repiiljon amikor eltaldlja, mekkora
legyen a kilovés vizszintessel bezart a szoge? (Tipp: a sebesség vizszintes irdnyi
komponense ugyanaz mint kilovéskor, hasznéljunk energia megmaraddst) [5 p)

b) Ha a varjd tomege ms, miutén a nyil eltaldlja a varjut azzal rugalmatlanul
itkozik, mekkora lesz a varju és a nyil kozos v’ sebessége? [3p]

¢) Mennyi idé alatt fog foldet érni? [2 p]

d) Milyen messzie keriil a fat6l a madédr, mikorra leesik? [2 p]

4 16 pont
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Egy « szogii lejton allé m tomegi testet vizszintes F erdvel hiizni kezdiink (az
F vektor a lejtével o szOget zar be). A lejtd és a test kozti csiszdsi és tapaddsi
surlédési egytitthatdk ismertek, ezeket jeloljiik pes-vel és pg-vel (e > fics)-

a) Mekkora er6 szoritja a testet a lejtéhoz (F')? (Ha nem tudja meghatarozni
F|-et a feladat tovabbi részéhoz {rjon pusztdn F| -et a képletekbe) [4p]

b) Feltéve, hogy megcsiszik, mekkora lesz a test gyorsuldsa? [2 p)

¢) Kinematikai megfontoldsok alapjin mekkor lesz a test sebessége mire s
utat tesz meg? [2 p]

d) Munkatétel alapjan hatdrozza meg mekkora lesz a test sebessége mire s
utat tesz meg! (Egyeznie kell a fentivel.) [5 p]

c) frja fel a feltételt ami alapjan meghataroza, hogy a test megcsuszik-e vagy
sem! [3 p]



