1. | 2. |3. | Mondat | E1 | E2 | Ossz

Energetikai mérnoki alapszak Mérnoki fizika 2. ZH = NEVieuceeiieeeeeeerreeenieeeeeeeeeeenennn
2018. majus 18. Neptun KOd:......c.ccooeveiviicee e
9=10 m/s?, g, = 8.85 - 10~ *2F/m; uy = 4w - 10~7Vs/Am; ¢ = 3 - 108 m/s Eléad6: Markus

1. A pontszer(i +Q t6ltéstdl R tavolsdgban van egy dipol +q toltése. A +q és - q toltések
tavolsagat jeloljiik d-vel. A dipol radialisan helyezkedik el a +Q toltés terében, és a negativ
toltés van tavolabb a +Q toltéstol.

a) Keészitsen abrat és jeldlje be a dipolra hat6 eréket! (1 pont)

b) Szamolja ki az ered6 erét! (1 pont)

c) Jel6lje be és a megadott adatokkal fejezze ki a diplmomentumot! (2pont)
d) Szamolja ki a dipdl potenciélis energiajat! (2 pont)



2. Egy R sugart félkér alaki vezetékhurkot készitlink az abra XXX XXX
szerint. A hurkot megforgatjuk az abra sikjara meréleges, ,,0” by SORE0Le:
ponton atmend tengely koriil wszogsebességgel. A tér egyik felét P 43030303¢;
az abra sikjara merdleges, homogén B indukcidju magneses mezd
tolti ki az abra szerint. A magneses tér szaggatott vonallal jel6lt HKAXHHRHKX
hatara ¢ szoget zar be a keret egyenes élével. Az elfordulasi szog
idofuggését a o=t 6sszefliggés adja meg.

TR KR K
XK XK KX X

a) Adja meg magneses indukcio keretre vonatkoztatott fluxusanak maximalis értékét a forgas
sorén! (2 pont)

b) Abrazolja a fluxust az id6 fiiggvényében! (1 pont)

c) Hatarozza meg a forgés soran a keretben indukalodoé fesziltség abszoldt értékét! (2 pont)

d) Abréazolja a keretben indukalt fesziiltséget az id6 fiiggvényében! (1 pont)



3. Vékuumban terjedd elektromagneses hullam elektromos térerdsség vektora E =
(Ey sin(kz — wt), 0,0), magneses indukcio6 vektora B = (0, B, sin(kz — wt), 0).
Adatok: E, = 600 V/m; a cirkularis hullamszama k = 2m - 10° 1/m.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Milyen iranyban terjed a hullam? (1 pont)

Mekkora az B, értéke? (1 pont)

Mekkora a hulldmhossz? (1 pont)

Mekkora hullam korfrekvenciaja? (1 pont)

Szamolja ki az energiaaram-siiriiséget (Poynting-vektort)! (1 pont)
Szamolja ki a hullam intenzitasat! (1 pont)



Kiegészitendé mondatok

Egészitse ki az alabbi hiAnyos mondatokat igy a megfelelé szavakkal, székapcsolatokkal,
matematikai kifejezésekkel (skalar-vektor megkulonboztetés), hogy azok a Mérnoki fizika
tantargy szinvonalanak megfeleld, fizikailag helyes allitdsokat fogalmazzanak meg! (Minden
mondat 2 pont)

1. Az elektromosan tolt6tt mtianyagrad még akkor is képes magahoz vonzani egy alufolia
darabkat, ha az semleges t6ltésii. A jelenség a/az .............covviiiniiiiiiiiiiiiiiii e,
jelenségével magyarazhato.

2. Fémek felszinén az elektromos térerésség iranya mindig

3. A teleprdl lekapcsolt sikkondenzator lemezei koziil a szigeteld lemezt kivessziik. Ekkor a

lemezek kozotti feszUltség ........oooeviiiiiiiiil,

4. A differencialis Ohm-torvény kapcsolatot teremt az E elektromos térer6sség vektor és a(z)

5. Homogén magneses térben mozgo toltott részecskéket a Lorentz-erd korpalyara allitja, ha

az indukciovektor és a részecske sebesseg vektora ...........cooveiriiiiiiiiiiiiia

6. Az Oersted-kisérlet igazolja, hogy az aramjarta vezetének .......................cooevinean.

7. Az aramjarta tekercs eNergiaja. ... ...cvereuieir it

8. A diaméagneses anyagok szuszceptibilitasa...............ccoooiiiiiiiiii i

9. Magneses térben az dramjarta vezetOkeretre ..............ooovviiiiiiiiiiiiiiin... hat.

10. Elektromagneses hullamban az elektromos és magneses energiasiiriiség egymassal



Kifejtend6 kérdések

Tomor, lényegre tord, vazlatszerd, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyarazo abrakat!

1. Rajzoljon le egy sikkondenzatort, és vezesse be a szlikséges paramétereket (1 pont)! Tegyen +Q
toltést a kondenzatorra és hatarozza meg a kondenzatoron beliili térerdsséget (2 pont), valamint a
lemezek kozotti potencialkilonbséget (1 pont). Adja meg a kapacitast (1 pont) és szdmolja ki a
kondenzator energidjat (1 pont).

2 Irja fel az Ampére-féle gerjesztési torvényt matematikai formaban, (1 pont) és fogalmazza meg a torvényt egy
mondatban! (1 pont). Alkalmazza a torvény végtelen hosszu vezetére (2 pont) és toroidra (2 pont). /Készitsen
szemlélteto abrat!/



