Fizika 2i, tavaszi félév, 3. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: kapacitas, kondenzatorok kapcsolasa és energidja, dielektrikumok, relativ permittivitas, atiitési

szilardsag, Ohm-torvény, ellenéallasok kapcsolasa, telep bels§ ellenallasa, Joule-hs, Kirchhoff-torvények;

Orai munkéira javasolt feladatok

F1. Ismeretlen kapacitasu kondenzatort 150 V fe-
sziiltségre toltiink fel, majd toltetlen, 20 uF-os kon-
denzatorral parhuzamosan kapcsoljuk. A kondenzato-
rok lemezein mérhet§ fesziiltség ekkor 50 V-ra csok-
ken. Mekkora az ismeretlen kapacitas?

F2*. Egy sikkondenzator lemezeinek tavolsaga
2,0 mm, a lemezek teriilete 0,30 m2. A kondenzator
belsejét e, = 3,0 relativ permittivitasa (dielektromos
allandoju) szigeteld réteg tolti ki. A kondenzatort egy
telep segitségével 12 V-ra toltottiik fel, majd levalasz-
tottuk a fesziiltségforrasrol.

a) Mekkora a kondenzatorlemezek toltése?

b) Hatarozzuk meg a szigetels réteg feliiletén ki-
alakulo polarizalt toltésstriiséget!

¢) Mekkora lesz a kondenzator fesziiltsége, ha a
szigetel$ réteget kihuzzuk a lemezek koziil?

d) Mekkora munkat végeztiink a szigetels réteg ki-
huzésa soran?

F3. Az dbra szerinti kapcsolasban a kapcsold nyi-
tott allasanal 400 mA, zart kapcsoloallas esetén pedig
500 mA erdsségii aram folyik a telepet tartalmazo ag-
ban. Mekkora a telep belsé ellenallasa?
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F4*. Négy ellenallasbol és egy 36 V-os ideédlis te-
lepbdl az dbrdn lathato kapcsolast allitottuk Gssze.
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a) Mekkora az A és B pontok kozott mérhetd fe-
sziiltség nagysaga?

b) Hany ohmos fogyasztora kellene cserélniink a
30 Q-os ellenallast, hogy az a) kérdésben ne legyen
fesziiltség a két pont kozott (Wheatstone-hid)?

F5*. Két idealis telepbdl és harom ellenallasbol
az dbrdn lathato kapcsolast allitottuk Gssze.
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a) Adjuk meg a 200 Q-os ellenallason atfoly6 aram
erGsségét!

b) Mekkora az A és B pontokat 6sszekots vezeték-
ben foly6 dram erdssége?

¢) Mekkora az aramkorben fejléds Joule-hd telje-
sitménye?

F6*. Hatarozzuk meg az dbrdn lathaté aram-
korben a fogyasztokon atfolyé dram erdsségét a) a
Kirchhoff-térvényekkel, b) a szuperpozicié elvének fel-
hasznalasaval!
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F7*. Egyforma hosszusagi, 1 kQ-os ellenallashu-
zalokbol a) szabalyos tetraédert, b)** szabalyos kockat
forrasztunk 6ssze. Hatarozzuk meg:

a) a tetraéder két szomszédos csiicsa kozotti eredd
ellenallast!

b)** a kocka testatlojanak két végpontja kozotti
ereds ellenallést!

F8**. Csupa egyforma R ellenéllasokbol az dbrdn
lathato, nagyon hossza (végtelennek tekinthetd) lan-
cot forrasztottuk ossze. Mekkora a lanc eredd ellenal-
lasa az A és B végpontok kozott?
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Otthoni gyakorlasra szant feladatok

H1*. Egy sikkondenzator lemezeinek tavolsaga
2,0 mm. Legfeljebb mekkora fesziiltséget kapcsolha-
tunk a kondenzatorra, hogy a lemezek kozo6tt ne {issén
at a szikra, ha a lemezek kozotti teret

a) szaraz levegd tolti ki, melynek atiitési szilard-
saga Fnax = 20 kV /cm;

b) polietilen tolti ki, melynek atiitési szilardsaga
Enax = 200 kV/cm, relativ dielektromos allandoja
(permittivitasa) pedig e, = 2,257

H2*. A 4 uF és 6 uF kapacitasu kondenzatorok-
ra egyenként legfeljebb 200 V' fesziiltség kapcsolhaté.
Mekkora fesziiltséget kapcsolhatunk a rendszerre, ha
a két kondenzatort sorbakotjiik?

H3*. Egy C; = 50 nF és Cy; = 30 nF kapacita-
st kondenzatort parhuzamos kapcsolasban Uy = 20 V
fesziiltségii telepre kapcsolunk. A feltoltédés utan a
kondenzatorokat eltavolitjuk a teleprél, és lemezei-
ket ellentétes polaritassal egy-egy vezetékkel Ossze-
kapcsoljuk.

a) Hatarozzuk meg a kondenzatorok fesziiltségét a
végallapotban!

b) Mennyivel valtozott meg a folyamat soran a
kondenzatorok Osszes energiaja?

H4*. Magyarazzuk meg az dbran lathaté két ma-
dar kiilénb6z6 viselkedését!
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H5*. Egy 12 V-os autdéakkumulator belsd ellenal-
lasa 0,05 Q. Mekkora az akkumuléator kapocsfesziilt-
sége az inditomotor hasznalata koézben, ha a motor
80 A aramerdsséget vesz fel?

Hé6*. Egy 9 V-os telep belsé ellenéllasa 10 €. Mek-
kora ellenallasu fogyasztot kapcsoljunk a telepre, hogy
a fogyaszto teljesitménye a lehetd legnagyobb legyen?
Mekkora ez a maximalis teljesitmény?

HT7*. Egy iivegcs6ben higanyszal van. Ha a hi-
ganyszal végei kozé 1,5V fesziiltséget kapcsolunk, 3 A
erGsségl aram folyik at rajta. Ezutan a higanyt ma-
radéktalanul attoltjiik egy fele akkora belsé atmérsji
iiveges6be. Mekkora fesziiltséget kell a higanyszal két
végére kapcsolnunk, hogy most is 3 A erdsségii aram
folyjék at rajta?

H8*. Egy 40 ) ellenallast vezetShuzalbol zart ka-
rikat forrasztottunk. Mekkora a karika két negyedels-
pontja kozotti eredd ellenallas?

H9*. Az két alabbi kapcsolasban minden fogyasz-
t6 R ellenallasti. Mekkora az eredd ellenéllas az A és
B kivezetések kozott az a), illetve b) esetben?
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H10*. Két idealis telepbdl és harom ellenallasbol
az dbrdn lathato kapcsolast allitottuk Gssze.
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a) Adjuk meg a 100 Q2-os ellenallason atfoly6 aram
erGsségét!
b) Mekkora az A és B pontokat 6sszek6ts vezeték-
ben foly6 dram erdssége?

¢) Mekkora az dramkorben fejlsds Joule-hé telje-
sitménye?

H11**. Egy sikkondenzator lemezeinek teriilete A,
a lemezek tavolsaga d. A kondenzator belss térfoga-
tanak x-ed részét €1, a maradék részt pedig o per-
mittivitasa anyaggal toltjiik ki egyszer az a), méaskor
pedig a b) dbrdn lathat6 médon. Mennyi a kondenza-
tor kapacitasa a két esetben?
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Jelmagyardzat: nincs csillag = csak normél gyakorla-
tokra, * = normal és iMSc gyakorlatokra, ** = csak iMSc
gyakorlatokra; a kékkel kiemelt feladatok a kisZH-ra ké-
sziiléshez ajanlottak;



Megoldasok

F1. C = 10 yF.

F2. a) C =48 nC,

b) opor = 1,1-1077 C/m?,

) U=¢eUy=36V
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d) W= 57U02€r(€r —1)=5,7-10"7J.

F3. Rpelss = 6 €.

F4. Upp = 2,4V,

b) 40 Q-osra.

F5.a)0V,

b) 0 A,

c) 2,88 W.

F6. A 10 Q, 20 Q és 40 (2 ellenallasa fogyasztokon
foly6 aramok eréssége rendre 0,30 A, 0,45 A és 0,15 A.

1
F7. a) Rictracder = 5 kQ,

5
b) R = 5 k.

1+5

F8. R =
2

R.




