7. gyakorlat

7.1. Feladat: (HN 42A-7) Az emberi szem kb. 555 nm hulldmhossznal a Iegnagyobb
érzékenységii. Adjuk meg annak a fekete testnek a hémérsékletét, amely sugarzasanak
a spektralis teljesitménye ezen a hullaimhosszon a maximalis!

7.2. Feladat: (HN 42A-15) A néatrium kilépési munkaja 2,75 eV. Adjuk meg a
fotoelektromos hatas kiiszobhullamhosszat Na esetére!

7.3. Feladat: (HN 42B-22) Egy gamma—foton, melynek energiaja az elektron nyugal-
mi energidjaval (511 kev) egyenls, osszeiitkozik egy elektronnal, ami kezdetben nyuga-
lomban volt. Szamitsuk ki, mekkora mozgési energiat nyer az elektron az titk6zésben,
ha a foton az eredeti palyaegyeneséhez képest 30°-os szogben szorodik!

7.4. Feladat: (HN 43A-12) Egy mozg6 neutron de Broglie-bullamhossza 0,2 nm.
Adjuk meg a neutron sebességét és a mozgasi energiajat eV egységekben!

7.5. Feladat: (HN 43B-23) A T ateresztési tényezd azt adja meg, mekkora a va-
l6szintisége annak, hogy egy m tomegi részecske a [B. dbran bemutatott derékszogi
potencialfalhoz kozeledve ,atalagitazik" a potencidlfalon
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Vizsgéljunk olyan potencialfalat, melyre U = 5 eV és D = 950 pm (pikométer). Tegyiik

g — b |}
T I

Eu B

| |

16. abra. A 43B-23 feladathoz

fel, hogy egy E= 4,5 eV energidja elektron kozeledik a potencialfalhoz. Klasszikusan
az elektron nem képes athaladni a potencidlfalon, mert £ < U. A kvantummecha-
nika szerint azonban véges valdszintisége van az atalagitozasnak. Szamitsuk ki ezt a
valoszintiséget!
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7.6. Feladat: (HN 43B-28) Egy atomot az 1,8 eV energiaval az alapallapot folotti
szintre gerjesztve, az atom ott atlagosan 2 - 1076 s id6t tolt el, mieldtt alapéllapotba
keriilne vissza.

(a) Adjuk meg a kibocsatott foton frekvenciajat!

(b) Adjuk meg a foton hullamhosszat!

(c) Adjuk meg a foton energidjanak bizonytalansagat!

7.7. Feladat: (HN 43C-33) Amikor egy atom fotont bocsat ki, az energia valami-
lyen hanyada az atom visszalokédésére forditodik. Mutassuk meg, hogy ez a hanyad

kozelitSleg CTVEL ahol € az atmenet energidja és m az atom tomege.
mc

7.8. Feladat: (HN 44C-36) Mi a valosziniisége annak, hogy az ls-allapottu hidrogén
elektronjat a magtol 2,50 a,-nal nagyobb tavolsagra talaljuk meg?

Hazi feladat (gyakorlasra):

42/ 6,7, 12, 17, 19, 20, 25, 33, 44
43/ 4, 8, 11, 20, 24, 25, 27

44/ 7, 8, 12, 22, 24, 26
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