BME Fizikai Intézet Markus Ferenc, markus @phy.bme.hu

1. Feladatok merev testek fizikajanak targykorébol

Forgatonyomaték, impulzusmomentum, impulzusmomentum tétel

1.1. Feladat: (HN 13B-7) Homogén tomor henger csuszas nélkiil gordiil le az o szog alatt hajlé
lejtén. Bizonyitsuk be, hogy a csiszast gatlé nyugalmi tapadasi surlddasi egyiitthat6 legkisebb

értéke tga/3 kell, hogy legyen! (A henger tehetetlenségi nyomatéka 6 = %mRz.

1.2. Feladat: A [. 4brdn lathat6 mdédon az m tomegi 6 = %mR2 tehetetlenségi nyomatéku
korongot egy lejtén & magassagban elengediink. A lejtd tapadasi sdrlédasi egyiitthatéja p # 0,
ezért a korong itt tisztdn gordiil. A palya masodik fele viszont stirléddsmentes.

(a) Mekkora sebessége és szogsebessége van a korongnak a lejt6 aljan?

(b) Milyen /' magasra megy fel a sirléddsmentes emelked6n a korong?

(c) Mennyi a lejt6 tetején a korong impulzus momentuma?

1. abra.

Impulzusmomentum megmaradasa

1.3. Feladat: (HN 12B-28) A D. abran lathat6 két tomor tarcsa sugara R, egyik tdmeg m, a
masiké 3m. A bemutatott médon surléddsmentes csapiagyazdssal kozos tengelyre vannak sze-
relve. A felsé tarcsdnak wy kezdd szogsebességet adunk, majd nagyon kis magassagbdl raejtjiik
a kezdetben nyugalomban 1év{ alsé tarcsdra. A tarcsdk — a kozottiik fellépd surlodds hatdsara
— végiil kozos w szogsebességgel egyiitt forognak.

(a) A megadott mennyiségekkel fejezziik ki a végsd w szogsebességet, és

(b) a tarcsdk egymadson val6 suirléddsa kozben végzett munkat!

(c) Mi lenne az egyenesvonald analogonja ennek a forgdsi "iitkozésnek"?
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Forgasi energia

1.4. Feladat: Az L hosszisagu m tomegi rud fiigg6legesen all, az als6 pontja surléddsmentes
csapaggyal csatlakozik a talajhoz. Az egyenstlyi helyzetbdl kimozdul és a talajba csapddik.
Mekkora a rid szogsebessége a becsapddas pillanatdban? A rud tehetetlenségi nyomatéka a rid

végére vonatkoztatva 6 = %mLz.

2. Feladatok a rezgomozgas és a mechanikai hullamok targy-
korébol

Harmonikus rezgémozgas

2.1. Feladat: Két, azonos amplitiddju rezgés, melyek frekvencidja vy = 40 Hz és 1, = 60 Hz,
egyszerre kezdi meg rezgését az egyensulyi helyzetb6l. Mikor lesz legeldszor ismét azonos a

kitérésiik?

2.2, Feladat: (HN 15B-26) Vékony, 20 cm sugaru karikat vizszintesen all6 késélre helyeziink a
B. dbra szerint ugy, hogy fizikai ingaként a karika sikjaban leng.
(a) Hatdrozzuk meg kis amplitidéju lengéseinek periddusidejét.

(b) Mekkora annak a fonédlingdnak a hossza, amelynek azonos a lengésideje?
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3. abra.

Rugalmas kozegekben terjedo hullamok

2.3. Feladat: Egy hitron csillapitatlan transzverzalis harmonikus hullam terjed 20 m/s sebes-
séggel pozitiv irdnyba. Amplitiddja 50 cm, frekvencidja 2 Hz. A #, = 0 pillanatban az xy =0
helyen levd részecske kitérése 25 cm, és negativ irdinyban mozog. Mekkora a kitérése az x =5

m helyen 1év6 részecskének a ¢t = 2 s pillanatban?
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